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Pratarmė

Matematikos brandos egzaminas yra nemenkas 
iššūkis abiturientams: juo tikrinamos ne tik dalyki-
nės žinios ir gebėjimai, bet ir branda bei kultūrinis 
išprusimas. Kad visa, ko išmokta per daugelį metų, 
taptų savastimi ir nepasimirštų, žinias būtina ne tik 
kartoti, bet ir gebėti taikyti.
Leidinys ,,Dešimt žingsnių egzamino link“ yra 
pagalba abiturientui, kuris nori dar kartą prisiminti, 
kas yra svarbiausia, ir įtvirtinti uždavinių sprendimo 
įgūdžius. Knygoje jis ras 10 žingsnių – 10 užduočių, 
atitinkančių 2016 m. matematikos brandos egza-
mino reikalavimus. Spręsdamas uždavinius, mo-
kinys galės pasitikrinti savo matematikos žinias ir 
supratimą, gebėjimą taikyti juos praktikoje. Knygos 
pabaigoje pateikiami visų užduočių atsakymai.

KIEKVIENĄ UŽDUOTĮ SUDARO:
1. uždaviniai su pasirenkamaisiais atsakymais 

(10 uždavinių, vertinamų po 1 tašką, iš viso  
10 taškų);

2. trumpojo atsakymo (nestruktūruoti arba struk-
tūruoti) uždaviniai (4–10 uždavinių; jų arba jų 
dalių po 1 tašką vertinamas tik atsakymas,  
iš viso 12 taškų);

3. atvirojo atsakymo (nestruktūruoti arba struktū-
ruoti) uždaviniai (6–8 uždaviniai, vertinami ne 
mažiau kaip 2 taškais, iš viso 38 taškai).

Mokinys, išsprendęs kuo daugiau šioje knygoje pa-
teikiamų užduočių, galės įsivertinti savo mokymosi 
pasiekimus, aprašytus egzamino reikalavimuose, ir 
sėkmingai pasirengs valstybiniam brandos egzaminui.

Sėkmės!
Autorė
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Matematikos brandos egzamino pagrindinės formulės
PrIE EgzAMIno užduoTIEs PATEIKIAMAs MATEMATInIų forMuLIų rInKInys:

greitosios daugybos formulės: (a ± b)3 = a3 ± 3a2b + 3ab2 ± b3, a3 ± b3 = (a ± b)(a2 ± ab + b2).

Aritmetinės progresijos pirmųjų n narių suma:  Sn = a1 + an

2  ∙ n.

geometrinė progresija: bn = b1qn – 1; Sn = b1 – qbn

1 – q  = b1(1 – qn)
1 – q .

nykstamosios geometrinės progresijos narių suma: S = b1

1 – q .

sudėtinių procentų formulė: Sn = S(1 + p
100)n

; 

 čia S – pradinis dydis, p – palūkanų norma, n – laikotarpių skaičius.

Trikampis: a2 = b2 + c2 – 2bc cos A,  a
sin A = b

sin B  = c
sin C = 2R, S = 1

2 ab sin C = p(p – a)(p – b)(p – c)  = rp = abc
4R ;

 čia a, b, c – trikampio kraštinių ilgiai, A, B, C – prieš jas esančių kampų didumai, p – pusperimetris,  
r ir R – įbrėžtinio ir apibrėžtinio apskritimų spindulių ilgiai, S – plotas.

skritulio išpjova: S = πR2

360 ∙ α, l = 2πR
360 ∙ α; 

 čia α – centrinio kampo didumas laipsniais, S – išpjovos plotas, l – išpjovos lanko ilgis,  
R – apskritimo spindulio ilgis.

Kūgis: Sšon. pav. = πRl, V = 1
3 πR2H.

rutulys: S = 4πR2, V = 4
3 πR3.

nupjautinis kūgis: Sšon. pav. = π(R + r) ∙ l, V = 1
3 πH(R2 + Rr + r2); 

 čia R ir r – kūgio pagrindų spindulių ilgiai, V – tūris, H – aukštinės ilgis, l – sudaromosios ilgis.

nupjautinės piramidės tūris: V = 1
3 H(S1 + S1S2  + S2); 

 čia S1, S2 – pagrindų plotai, H – aukštinės ilgis.

rutulio nuopjova: S = 2πRH, V = 1
3 πH2(3R – H); 

 čia R – rutulio spindulio ilgis, H – nuopjovos aukštinės ilgis.

Erdvės vektoriaus ilgis: |a| = x2 + y2+ z2; 

 čia a(x; y; z).

Vektorių skaliarinė sandauga: a ∙ b  = x1x2 + y1y2 + z1z2 = |a| ∙ |b| cos α; 

 čia α – kampas tarp vektorių a(x1; y1; z1) ir b(x2; y2; z2).

Trigonometrinių funkcijų sąryšiai:

 1 + tg2 α = 1
cos2 α , 1 + ctg2 α = 1

sin2 α ,

 2 sin2 α = 1 – cos (2α), 2 cos2 α = 1 + cos (2α),

 sin (α ± β) = sin α cos β ± cos α sin β, cos (α ± β) = cos α cos β ± sin α sin β,

 tg (α ± β) = tg α ± tg β
1 ± tg α tg β .

Trigonometrinių funkcijų reikšmių lentelė

α° 0° 30° 45° 60° 90°

α rad 0 π
6

π
4

π
3

π
2

sin α 0 1
2 2

2
2
3 1

cos α 1 2
3

2
2 1

2 0

tg α 0 3
3 1 3 –

Trigonometrinės lygtys:

sin x = a,
x = (–1)k arcsin a + πk; čia k d Z, –1  a  1;

cos x = a,
x = ±arccos a + 2πk; čia k d Z, –1  a  1;

tg x = a,
x = arctg a + πk; čia k d Z, ad R.

Išvestinių skaičiavimo taisyklės: (cu)' = cu' ; (u ± v)' = u' ± v' ; (uv)' = u'v + uv' ; (u
v )'  = u'v – uv'

v2  ; 

 čia u ir v – diferencijuojamosios funkcijos, c – konstanta.

funkcijų išvestinės: (ax)' = ax ln a, (loga x)' = 1
x ∙ ln a ;

 sudėtinės funkcijos h(x) = g(f(x)) išvestinė: h'(x) = g'(f(x)) ∙ f'(x).

funkcijos grafiko liestinės taške (x0 ; f(x0)) lygtis: y = f(x0) + f '(x0)(x – x0).

Pagrindinės logaritmų savybės: 

 loga (xy) = loga x + loga y,  loga ( x
y ) = loga x – loga y, 

 loga xk = k loga x, loga b = logc b
logc a

 ; čia x > 0, y > 0.

derinių skaičius:  Cn
k = Cn

n – k = n!
k!(n – k)! .

gretinių skaičius:  An
k = n!

(n – k)! .

Tikimybių teorija: atsitiktinio dydžio X matematinė viltis yra EX = x1p1 + x2p2 + ... + xnpn , 

 dispersija DX = (x1 – EX)2p1 + (x2 – EX)2p2 + ... + (xn – EX)2pn .
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I dalIs
Kiekvienas šios dalies uždavinys turi tik vieną teisingą atsakymą, vertinamą 1 tašku.

1. P ir R – dviejų taisyklingai sudaugintų skaičių skaitmenys. Apskaičiuokite P – R. 1 taškas

 A 2 B 1 C 0 d –1 E –2

2. Kuris iš skaičių 2–1, log3 1
9, 4

1
2, sin 150°, log5 1 yra neigiamas? 1 taškas

 A 2–1 B log3 1
9   C 4

1
2  d sin 150°  E log5 1

3. Per tašką P, priklausantį trikampio ABC kraštinei AB, eina tiesė PK, 1 taškas

lygiagreti su kraštine AC. Apskaičiuokite atkarpos BK ilgį, kai yra žinoma, 
kad AP : PB = 2 : 5, BC = 28.

 A 12 B 20 C 10 d 8 E 16

4. Kuriame taške funkcijos y = log0,5 (x + 2) grafikas kerta Oy ašį?  1 taškas

 A (–1; 0) B  (0; 1
4 ) C (0; –1) d (0; 2)  E Grafikas nekerta Oy ašies.

5. Lygiašonio trikampio ABC kraštinių ilgiai yra AB = AC = 5, BC = 8.  1 taškas

Statmens AH trikampio plokštumai ilgis lygus 4. Apskaičiuokite atstumą 
nuo taško H iki trikampio kraštinės BC.

 A 5 5  B 6 3  C 3 6  d 5 E 10

6. Yra žinoma, kad a ∙ b  = 12, |a| = 3, |b| = 4. Tada vektoriai a ir b  : 1 taškas

 A yra statmeni;  B sudaro bukąjį kampą;  C sudaro smailųjį kampą;

 d yra vienakrypčiai; E yra priešpriešiniai.

1
7. Funkcijos y = |x – 3| grafikas yra: 1 taškas

 A B C d E

8. Apskaičiuokite funkcijos y = x2

2  + 2
x  grafiko liestinės, nubrėžtos per tašką, kurio abscisė x0 = –1, 1 taškas

krypties koeficientą.

 A –3 B –2 C –1,5 d 0 E –1

9. Teniso turnyre dalyvauja 10 vyrų ir 6 moterys. Keliais būdais galima sudaryti 2 mišrias dalyvių poras? 1 taškas

 A A2
10 ∙ A2

6 B C 2
10 ∙ C

2
6 ∙ 2!  C C 4

16  d 10 ∙ 6 + 9 ∙ 5  E A4
16

10. Aritmetinės progresijos pirmųjų n narių aritmetinis vidurkis lygus n – 1. Apskaičiuokite penktąjį 1 taškas

šios progresijos narį.

 A 5 B 6 C 7 d 8 E 9

II dalIs
Kiekvieno šios dalies uždavinio ar jo dalies teisingas atsakymas vertinamas 1 tašku 
(kitu atveju vertinama 0 taškų).

11. Trys lygūs stačiakampiai įvairiais būdais padalyti į dalis. Viršutinis 1 taškas

stačiakampis padalytas į 4 lygias dalis, apatinis – į 6 lygias dalis. 
Kuri vidurinio stačiakampio dalis yra nuspalvinta ryškiau?

P15
R5

2075
2490
26975

×

+
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12. Pirmieji du sekos (cn) nariai yra tokie: c1 = 1
6 , c2 = 2

3 . Apskaičiuokite trečiąjį 
sekos narį, kai yra žinoma, kad:

 12.1. (cn) – aritmetinė progresija; 1 taškas

 12.2. (cn) – geometrinė progresija; 1 taškas

 12.3. cn + 2 = 3cn – 2cn + 1. 1 taškas

13. Bandymo baigtis gali būti vienas iš trijų elementariųjų įvykių: e1, e2 arba e3.

 13.1. Apskaičiuokite elementariojo įvykio e3 tikimybę, kai yra žinoma,  1 taškas

 kad P(e1) = p, P(e2) = 0,8 – p.

 13.2. Raskite visas galimas šio bandymo p reikšmes. 1 taškas

14. Lazerinis prietaisas buvo įmontuotas kvadratinio žemės sklypo taške A.  1 taškas

Iš taško A kvadrato viršūnės matomos 60° kampu, o atstumas iki jų lygus 
atitinkamai 120 m ir 100 m. Apskaičiuokite žemės sklypo plotą.

15. Pažymėti vienetinio apskritimo taškai B(–  2
2  ; 2

2 ) ir C( 2
3  ; 1

2). 1 taškas

Apskaičiuokite kampo BOC didumą, jei O yra koordinačių pradžios taškas.

16. Apskaičiuokite funkcijų y = 0,32x – 3 ir y = (3 13)x
 grafikų susikirtimo taško ordinatę. 1 taškas

17. 4
3 – n = *18 – 2n2 . * = ? 1 taškas

18. Išspręskite lygtį tg (3x + 45°) = 3
3 . 1 taškas

19. Nubrėžta funkcijos y = 2x2 – 8x + 1 liestinė, lygiagreti su abscisių ašimi.  1 taškas

Apskaičiuokite lietimosi taško abscisę.

III dalIs
Išspręskite uždavinius.

20. Ar priklauso funkcijos y = x + 2 – 4 – x  apibrėžimo sričiai lygties   4 taškai

5x + 29 – 3 = x sprendiniai? Atsakymą pagrįskite.
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21. Norint įeiti į sodo namelį, reikia užkopti laiptais, 
turinčiais penkias pakopas. Kiekvienos pakopos aukštis 
20 cm, o plotis 30 cm. Laiptų turėklai yra lygiagretūs 
su laiptų posvyriu ir sudaro vienašalius kampus α ir β.

 21.1. Apskaičiuokite kampo α didumą laipsnio tikslumu. 2 taškai

 21.2. Apskaičiuokite turėklų ilgį d centimetro tikslumu. 2 taškai

22. Nusipirkęs šaudykloje du šovinius, Ignas šaudo į taikinį. Tikimybė, kad jis pataikys,   4 taškai

lygi 2
3 . Jeigu Ignas pataikys į taikinį abu kartus, jis gaus nemokamai dar vieną šovinį. 

Atsitiktinis dydis X yra Igno taiklių šūvių skaičius. Parašykite atsitiktinio dydžio skirstinį 
ir apskaičiuokite EX.

23. Figūrą riboja funkcijos f(x) = 2x – 2 ir jos pirmykštės funkcijos F(x) grafikai.  4 taškai

Apskaičiuokite tos figūros plotą, kai yra žinoma, kad F(0) = 1.

24. Dvi kvadrato viršūnės priklauso apskritimui, kurio spindulio ilgis 1 dm, 3 taškai

o kitos dvi viršūnės – šio apskritimo liestinei. Apskaičiuokite kvadrato 
kraštinės ilgį.

25. Duota funkcija f(x) = log1
3
 x2 – 4x + 3

3x – 7  .

 25.1. Nustatykite šios funkcijos apibrėžimo sritį. 3 taškai

1110
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aTsaKYMaI

1 užduotis
I dALIs  1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.

E B B C D D C A B D

II dALIs

 11. 5
24.  12.1. 11

6.  12.2. 2 2
3.  12.3. – 5

6.  13.1. 0,2.  13.2. 0,2  p  0,8.  14. 12 400 m2.  15. 105°.  16. y = 10
3 .

 17. 8n + 24.  18. 5° + 60° ∙ k, k d Z.  19. x0 = 2.

III dALIs

 20. 4 d [–2; 4].  21.1. 56°.  21.2. 180 cm.  22. X 0 1 2 3

P 1
9

4
9

4
27

8
27

 EX = 44
27.  23. 11

3 kv. vnt.  24. 1,6 dm. 

 25.1. (1; 2 1
3) j (3; +∞).  25.2. x = 2, x = 5.  26.3. 16 3 cm3.  27.3. v = 5 km/h.

2 užduotis
I dALIs  1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.

E B D E A E C C A A

II dALIs

 11.1. 16 cm.  11.2. 16 cm.  12. q = 4.  13.1.  max
[–2; 6]

 f(6) = 3.  13.2. x = 1.  14. –2.  15. –3a 2 + 9a – 3.  

 16. 75 %.  17. 23
36.  18. x d R.  19. 7,5 cm.  20. πk

2 , k d Z.

III dALIs

 21.1.   21.2. (–∞; –1,5] j [1; +∞).  22. 420.  23.2. X 14 15 16 17 18

P 1
20

6
20

6
20

6
20

1
20

 EX = 16.  

 24. 18 km/h; 24 km/h.  25.1. 51 narys.  25.2. 4335.  26.1. G(x) = –2x 2 + 18.  26.2. y = –4x + 20.  

 26.3. Sf = 2
3 kv. vnt.  27. 60°.  28.1. x = 5.

3 užduotis
I dALIs  1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.

A C B E D A D B D C

II dALIs

 11.1. x = ±1, x = ± 7.  11.2. f´(x) = 4x3 – 16x.  12. 10,7 cm.  13. 1800 eurų; 2400 eurų.  14.1. –3.  

 14.2. 14 narių.  14.3. 301.  15. k = 9.  16. 2
3 .  17. x d (–∞; 3).  18. 0,8.  19. 2ab

c2 .

III dALIs

 20. a = 21.  21.1.   21.2. π6.  21.3. π6 + 2πk  x  11π
6  + 2πk, k d Z.  

 21.4. [–π; –π
6] j [π6; π].  22. Ne.  23. (–∞; 2) j (2; 3) j (5; +∞).  24. 511.  25.1. y = – 1

2 x + 4.  25.2. 9 1
3 .  

 26.1. 5 km.  26.2. 1 km.  26.3. 300 ha.  27.2. h = 2r = 2 S
6π .  

 27.3. Kvadratas, jo matmenys 2 1
3  dm × 2 1

3  dm.

4 užduotis
I dALIs  1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.

A C D B E B A B C A

II dALIs

 11.1. 7 valandas 12 minučių.  11.2. 36 minutes.  12.1. –2.  12.2. 0; log3 2.  12.3. (–∞; 1) j (1; +∞).  

 13. 909 kartus.  14. 1
3.  15. 1.  16. 0,994.  17. f´(x) = sin (3x) + 3x cos (3x).  18. 2 2

3  cm.  19. x d (2; +∞).

III dALIs

 20.2. X 2 3 4 5 6

P 1
10

2
5

1
10

1
5

1
5

  21.1. F(x) = – x2

2  + 2.  21.2. (–∞; –2) j (2; +∞).  22.2. 150 m × 60 m.  

 22.3. 9600 eurų.  23.1. A(3; 3 3); B(2; –2 3).  23.2. MN = 19 .  23.3. 1
4.  24. (1; 0); (–1; 4).  25. V = 36

6SS .  

 26. 25 %; 62,5 %; 10 %.  27. 10π
3  – 4 3 cm2.

5 užduotis
I dALIs  1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.

B C D A C A B B D E

II dALIs

 11. 16.  12. 1.  13. (–∞; 0) j ( 1
2; +∞).  14. 11

4.  15. 4
23.  16.1. f´(x) = –20x + 23.  16.2. 1; 1,5.  17. n = 21 kartą.  

 18. 76.  19.1. 6,95.  19.2. 7.  20. ± 2π
3  + 2πk, k d Z.

III dALIs

 21. 2 + 9π
32.  22. Per 9 min.  23.1. P3AOB = 12 + 4 5.  23.2. y = 2x.  23.3. cos α = 5

52 .  24.2. 3 dm × 6 dm × 4 dm.  

 25. [–2,5; 3].  26. (1; 2), (2; 1).  27.3. S3OBC = 7 1
2  kv. vnt., V = 12 1

2 kub. vnt.  28.2. X 0 1

P 1
64

63
64

 EX = 63
64.

6 užduotis
I dALIs  1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.

A E E D B D D A B C

II dALIs

 11. 100 vilkų; 130 vilkų.  12. –3; 4.  13.1. (–∞; 1) j (4; +∞).  13.2. 2.  13.3. x = 0; x = 5.  14. π6 + πk
3 , k d Z.  

 15. x = 1; x = 5.  16. 3. 17. 495 l.  18. 38 monetos.  19. k = 1.  20. 12,2 cm.

III dALIs

 21. 5
12.  22. 14.  23. 0,3; 0,4.  24. 60 eurų; 60 eurų; 90 eurų.  25.2. 3 m.  25.3. 6 h.  26. (–∞; – 2) j ( 2; +∞).  

 27.2. 5; 3.  28.1. y = –x2 + 4x.  28.2. Sf = 4,5 kv. vnt.

7 užduotis
I dALIs  1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.

D E E A D E A D C A

II dALIs

 11. 7
20.  12. ± π6 + πk, k d Z.  13. Po 10 %.  14. 4,25 m.  15. 150 cm2.  16. 39 300 Lt.  17. – 1

a27.  18.1. x < 3.  

 18.2. –5.  18.3. (2; 0).  19. f´(x) = – 1
x2  – 1

5 cos x
5.  20. x > 3.
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