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d) Riebalų rūgščių natrio ir kalio druskos RCOONa ir RCOOK tirpsta vandenyje, o kalcio ir ma-
gnio druskos – ne. Parašykite bendrąją ir sutrumpintą joninę lygtis reakcijos, kuri įvyks, jei natrio 
oktadekanoato tirpalo įpilsime į kietą vandenį. Tarkime, kad kietame vandenyje yra ištirpęs tik 
CaCl2. Sutrumpintoje joninėje lygtyje parašykite agregatinės būsenos nuorodas. Nurodykite, kuri 
medžiaga nusėda ant skalbinių arba vonios pakraščių sudarydama riebalus primenančias nuosėdas.

e) Muilas neplauna rūgščiame vandenyje. Paaiškinkite, kas nutinka į muilo tirpalą įpylus rūgš-
ties, ir parašykite šį reiškinį aprašančią bendrąją lygtį.

2.  Daugelis šiuolaikinių prausimosi ir plovimo priemonių turi įvairiausių priedų. Labai dažnai plovi-
klių etiketėse galite pastebėti priedą, žymimą santrumpa EDTA. Šios medžiagos formulė užrašyta 
4.3 paveiksle. Dalis EDTA molekulėje esančių atomų turi laisvąsias elektronų poras, kurios su 
kalcio ir magnio jonais sudaro do-
norinius-akceptorinius ryšius. Susi-
daręs junginys labai patvarus, todėl 
kalcio ir magnio jonai nebereaguo-
ja su muilu. EDTA priedų turintis 
muilas gerai putoja net ir kietame 
vandenyje. 4.3 paveiksle laisvosios 
elektronų poros neparodytos. Pažy-
mėkite jas.

3.  Vandeniui minkštinti skalbiamuosiuose milteliuose gali būti Na2CO3·10H2O arba K3PO4 priedų. 
Abi šios medžiagos su kalcio ir magnio jonais sudaro smulkių baltų miltelių pavidalo nuosėdas, 
kurios nekenkia skalbiniams. Apskaičiuokite, kiek gramų Na2CO3·10H2O reikia suminkštinti 
10 l vandens, jei jo kietis 2,3 mmol/l.

b) Susidariusi druska – natrio oktadekanoatas – 
ir yra muilas. Kad būtų trumpiau, jį žymėkime 
RCOONa. Šios druskos anijonas sudarytas iš ilgos 
nepolinės anglies atomų grandinės ir polinės kar-
boksigrupės. 4.1 paveiksle pažymėkite, kuri jono 
dalis yra polinė, o kuri – nepolinė. 
c) Vanduo netirpina riebalų, todėl grynu vande-
niu nepavyksta pašalinti riebalingų nešvarumų. 
4.2 paveiksle pavaizduota, kaip muilas padeda iš-
tirpinti riebalus. Remdamiesi šiuo paveikslu pa-
aiškinkite, kaip veikia muilas. Aiškinimą grįskite 
poliškumo skirtumais.

IV tema. Kas vyksta skalbiant kietame vandenyje? IV tema. Kas vyksta skalbiant kietame vandenyje?

4.1 pav. Oktadekanoato jonas

4.2 pav. Muilo sąveika su riebalais

4.3 pav. EDTA rūgšties formulė. Šios rūgšties arba jos druskų dedama  
į ploviklius vandeniui suminkštinti.

IV tema. Kas vyksta skalbiant kietame vandenyje?

Sąvokos, kurių prireiks

Polinė ir nepolinė molekulė, riebalai.

Ko sieksime?

Išsiaiškinti, kaip veikia muilas ir į jį panašūs plovikliai.

Faktai

Maistui vartojamas kietas vanduo netgi turi privalumų – iš jo gaunama organizmui būtinų kalcio ir 
magnio jonų. Bet yra daugybė sričių, kuriose kietas vanduo kenkia. Kaitinamas kietas vanduo sudaro 
nuoviras, kurios užkemša kavos aparatų, garo puodų, šilumokaičių vamzdelius. Voniose ir kriauklė-
se dėl kieto vandens susidaro sunkiai nuplaunamos riebalus primenančios nuosėdos. Skalbiniai dėl 
kieto vandens pasidaro šiurkštūs. Kietame vandenyje paprastu muilu ištrinkus galvą plaukai tampa 
neiššukuojami, o ir oda gali sudirgti. Todėl tiek pramonės, tiek buities reikmėms vanduo yra minkšti-
namas – į jį pridedama medžiagų, kurios arba pašalina kalcio ir magnio jonus, arba su jais susijungia 
sudarydamos labai patvarius tirpius junginius.

Klausimai ir užduotys

1.  Tradiciškai muilas būdavo gaminamas iš riebalų ir natrio hidroksido. 
a) Tarkime, kad riebalai yra oktadekano rūgšties ir glicerolio esteris. Baikite rašyti lygtį reakcijos, 
kuri vyksta virinant riebalus ir natrio hidroksidą:
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4. Gamtos apsaugos specialistai ragina atsisakyti vandenį minkštinančio K3PO4 priedo, nes su nuo-
tekomis fosfatai galiausiai atsiduria vandens telkiniuose. Kokius nepageidaujamus reiškinius su-
kelia fosfatai, patekę į upelius ar ežerus?

Įsivertinimas

5.  Laboratorijoje iš dekano rūgšties ir natrio hidroksido pagaminta muilo ir tirtos jo savybės.
a) Parašykite dekano rūgšties ir natrio hidroksido tarpusavio reakcijos bendrąją lygtį.

b) Su pagaminto muilo tirpalu buvo atlikti keli bandymai – jie aprašyti 4.1 lentelėje. Pažymėkite an-
trajame stulpelyje, kokie galėjo būti šių bandymų rezultatai (pažymėkite visus tinkamus variantus).

4.1 lentelė. Muilo, pagaminto iš dekano rūgšties ir natrio hidroksido, savybių tyrimo rezultatai

Bandymo aprašymas Rezultatai

Muilo tirpalo įlašinta į distiliuotą vandenį ir suplakta.

• Susidarė daug putų.
• Putos nesusidarė.
• Tirpale atsirado netirpių medžiagų drumzlių.
• Tirpalas liko skaidrus.

Muilo tirpalo įlašinta į NaCl tirpalą ir suplakta. 

• Susidarė daug putų.
• Putos nesusidarė.
• Tirpale atsirado netirpių medžiagų drumzlių.
• Tirpalas liko skaidrus.

Muilo tirpalo įlašinta į CaCl2 tirpalą ir suplakta.

• Susidarė daug putų.
• Putos nesusidarė.
• Tirpale atsirado netirpių medžiagų drumzlių.
• Tirpalas liko skaidrus.

Į CaCl2 tirpalą pirmiausia įpiltas EDTA tirpalo perteklius, 
paskui įlašinta muilo tirpalo ir suplakta.

• Susidarė daug putų.
• Putos nesusidarė.
• Tirpale atsirado netirpių medžiagų drumzlių.
• Tirpalas liko skaidrus.

Pasiekimai

Galiu:
� apibūdinti muilo sandarą ir susieti ją su plovimo procesu;
� paaiškinti, kodėl kietame vandenyje muilas prastai putoja.

Ką turėčiau išsiaiškinti?

V tema. Kaip užgesinti ugnį?

Sąvokos, kurių prireiks

Egzoterminė ir endoterminė reakcija, oksidatorius.

Ko sieksime?

Išsiaiškinti veiksnius, kurie turi įtakos degimo reakcijai.

Faktai

Kad ugnis neužgestų, reikia trijų dalykų – degios medžiagos (pvz., malkų), oksidatoriaus (dažniau-
siai tai būna oro deguonis) ir šilumos (kad malkos įsidegtų, jas pradžioje turime pakaitinti). Jeigu 
nebebus kam degti arba į degimo zoną nepaklius deguonies, arba degančias medžiagas atšaldysime, 
ugnis užges. Nedideliam gaisrui užgesinti galima naudoti geriamąją sodą. Įbėrus jos į ugnį vyksta 
tokia reakcija:

2NaHCO3(k)  Na2CO3(k) + H2O(d) + CO2(d);         ∆H = 136 kJ.      (1)

Klausimai ir užduotys
1.  Reaguojant geriamajai sodai (1-a reakcija) susidaro trys naujos medžiagos. Kaip vadinamos tokios 

reakcijos, kurioms vykstant iš vienos medžiagos gaunamos dvi arba daugiau naujų medžiagų?

2.  Kokia yra 1-a reakcija – endoterminė ar egzoterminė?

3.  Nurodykite du veiksnius, dėl kurių į ugnį įberta geriamoji soda ją užgesina.

Faktai

Magnis – labai aktyvus metalas. Pakaitintas jis užsidega ir dega išskirdamas labai daug šilumos. De-
gančio magnio temperatūra pakyla iki 2000 °C. Tokioje temperatūroje magniui degti nebereikalingas 
deguonis. Jis reaguoja net su azotu, anglies dioksidu ir vandeniu:

3Mg(k) + N2(d)  Mg3N2(k);
2Mg(k) + CO2(d)  2MgO(k) + C(k);
Mg(k) + H2O(s)  MgO(k) + H2(d).

Užsidegęs magnis gesinamas užpilant jį smėliu arba natrio chloridu. Degimo šiluma sunaudojama 
smėliui arba natrio chloridui išlydyti, todėl magnis atšąla ir užgęsta. 

4.  Nurodykite, kas yra oksidatorius vykstant:
a) 2-ai reakcijai: ;
b) 3-iai reakcijai: .

(2)
(3)
(4)


