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1 skyrius

Dinozaury
atsiradimas

Dél vieno dalyko mokslininkai neabejoja — dinozaurai atsirado
triaso periodu prie§ 252-201 milijong mety. Daugiau beveik
nieko tikro pasakyti negalima. Pavyzdziui, kada tiksliai jie atsi-
rado — ankstyvajame ar vélyvajame triase? Kaip atrodé pasaulis
jiems pasirodzius? Ar dominuojancig vietg pasaulio ekosiste-
moje dinozaurai uzémé sunkiai kovodami uz vieta po saule

su kitais zvérimis, ar jiems tiesiog pasiseké? Kai XX a. 9-ajame

Dinozaurai

Vélyvasis

Rinchozaurai

Vidurinis

Ankstyvasis

Sinapsidai Ankstyvieji archozaurai

Klasikinis dinozaury kilmés modelis pagal progresyvy
konkurencinj isstimima triaso periodu.



desimtmetyje pradéjau savo, kaip paleontologo, karjera, Siomis
temomis buvo kar$tai diskutuojama. Ieskoti atsakymy j $iuos
klausimus buvo mano gyvenimo darbas, taciau negaliu pasakyti,
kad kas nors tapo aiskiau — kaskart, kai viena problema i$spren-
dziama, kyla naujy klausimy. Tai besikei¢ianciy idéjy apie evo-
liucija, naujy fosilijy ir naujy analiziy istorija.

Studijuodamas doktorantaroje méginau sukurti ekologinj
dinozaury kilmés modelj. Tuomet mokslininkai buvo sutare dél
standartinio trijy zingsniy proceso modelio. Pirmiausia pagrin-
diniai Zolédziai ir mésédziai buvo Zinduoliy protéviai sinapsidai.
Tada sinapsidus i§stumé Zolédziai rinchozaurai ir mésédziai
ankstyvieji archozaurai. Archozaurams priklauso dabartiniai
pauksciai ir krokodilai bei dinozaurai ir jy protéviai. Galiausiai
rinchozaury ir ankstyvyjy archozaury vieta uzémé dinozaurai.
Netrukus aptarsime visus $iuos gyvinus, ypac rinchozaurus ir
pirmuosius dinozaurus.

Buvo sakoma, kad sie trys Zingsniai sudaro ekologine es-
tafete, kurioje viena grupé uzleidzia vieta kitai, o ta, savo ruoztu,
dar kitai. Tokj dinozaury kilmés ekologinés estafetés modelj
pristaté du garsis to meto JAV paleontologai — Al Romeras ir
Nedas Colbertas, kurie buvo visy norminiy vadovéliy autoriai,
todél jy idéjos paplito ir buvo placiai skaitomos. Svarbu tai, kad
Romero-Colberto estafetés modelyje daroma prielaida, jog visi
Sie gyvinai konkuravo tarpusavyje ir kad vienu ar kitu badu
dinozaurams pavyko uzimti dominuojancia padétj. Kaip jie tai
padaré? Galbut dinozaurams pavyko todél, kad jy laikysena buvo
stacia arba vertikali, todél jie bégo grei¢iau uz kitus nelaimélius.
Kalbant platesne evoliucijos kalba, Romero-Colberto ekologinés
estafetés modelis yra grindZiamas akivaizdzia prielaida, kad dide-
lio masto evoliucija buvo progresuojanti.

Budamas jaunas jzilus mokslo darbuotojas, 1983 mety pu-
blikacijoje pateikiau visiskai prie$inga nuomone. Tvirtinau, kad
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dinozaurai pasirodé staiga, mazdaug pries 230 milijony mety,

ne po ilgos konkurencinés kovos, bet po masinio rasiy i$nykimo.
Rinchozaurai ir ankstyvieji archozaurai i§dvésé dél pasikeitusio
klimato, kai saglygos tapo sausesnés ir jsivyravo jvairios augaly
rasys, ypac spygliuociai. Nelaimingi rinchozaurai kramsnojo
naujai atsiradusiy sausame klimate auganciy spygliuoc¢iy spyglius
ir kankorézZius; ir i§ tiesy, jie buvo prisitaike maitintis lygiai tokia
pat kieta, bet maistingesne augalija, kaip antai sékliniais papar-
Cials, taciau Siems augalams reikéjo daugiau drégmeés. Galbut dél
sauséjancio klimato ir spygliuo¢iy paplitimo sékliniai paparciai
sparciai nyko, o paskui juos — ir rinchozaurai. Geriausiais laikais
rinchozaury buvo daugybé ir jie sudaré net 80 procenty visos
faunos. Rinchozaurams i$nykus, jy vieta uzémé dinozaurai, kurie
atsivérusioje ekoerdvéje émeé sparciai daugintis — tai, 1983 metais
tvirtinau as, yra prisitaikéliSkumas, o ne progresas.

Naujoji mano idéja tikriausiai nemenkai suerzino garsius
paleontologus. Isties kartag DidZiojoje Britanijoje netikétai
jsiveliau j karstg diskusijg su triaso periodo dinozaury tyrimy
Sulu — Londono gamtos muziejaus dinozaury skyriaus vadovu
dr. Alanu Charigu. 1985 metais jis prirémé mane konferencijoje
Mancesteryje ir mudu rimtai diskutavome... dusinéje. (Tais lai-
kais konferencijos paprastai budavo rengiamos universiteto ben-
drabuciuose su bendromis dusinémis.) Méginau jtikinti Chariga,
kad, ieskodami atsakymy } svarbius makroevoliucijos klausimus,
turime naudoti skaitmeninius, filogenetinius metodus, bet jis
nesutiko — sutaréme, kad masy nuomoneés skiriasi, bet issiskyre
palaikéme gerus, nors Siek tiek vésokus, santykius.

Tokia i§ esmés yra evoliucijos istorija, bet ji taip pat priklauso
nuo gero fosilijy, uolieny ir evoliucijos modeliy i¥manymo. Ap-
zvelgsime triaso periodo zvériy ekologija, tada — rinchozaurus
(keisty, bet miely triaso periodo gyviny grupe, kuri daugeliu
poziuriy yra labai svarbi) bei aptarsime paciy pirmyjy dinozaury
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klausimg ir paziurésime, kaip galima sudélioti fosilijy, besikei-
¢iancio klimato ir masinio jy i$nykimo istorijg, kad pamatytume,
kaip Zeméje émé dominuoti dinozaurai.

Ekologija ir dinozaury kilmé

Kodél gi Romeras, Colbertas ir Charingas tvirtino, kad kon-
kurencinéje kovoje dinozaurai jveiké savo varzovus? I$ dalies
progresas buvo siejamas su evoliucija — dinozaurai i$stamé silp-
nesnius varzovus (sinapsidus, rinchozaurus ir ankstyvuosius
archozaurus), o véliau, po 180 milijony mety, juos i§stamé Zin-
duoliai. Kiekvienas Zingsnis tame evoliucijos kelyje buvo vienoks
ar kitoks patobuléjimas, dél kurio gyvinai tapo greitesni, protin-
gesni ar bent geresni varzovai.

Tam tikru pozitriu tai yra grynai darvinistinis pozitris —
iSgyvena geriausiai prisitaike, jie nuolat tobuléja. Taciau
1980 metais suzinojome, kad evoliucija néra vienakrypté ar
nepaliaujama. Tiesg sakant, fiziné aplinka nuolat keiciasi, pa-
vyzdziui, klimatui vis labiau $ylant ar véstant, Zemynams judant,
atsirandant naujoms kalny grandinéms bei kylant ir leidZiantis
juros lygiui. Aplinkai keiciantis joje gyvenantys augalai ir gy-
vanai prisitaiko butent taip, kaip teigiama Darwino evoliucijos
teorijoje, tac¢iau tobulybés niekada nepasiekia. Aplinkos pokyciai
nenuspéjami ir i§ dalies atsitiktiniai, todél jvairioms islikusioms
rasims i§ esmés sekasi neblogai, bet jos niekada nebuna prisitai-
kiusios tobulai.

XX a.9-ajame desimtmetyje daug démesio buvo skiriama
laikysenai. Siandien vézliai, driezai ir krokodilai yra vadinami
ropliais, o tai reiskia, kad jy priekinés ir galinés galanés yra
igskéstos j Sonus. Ziarint i§ virsaus, jiems einant, kiekviena
priekiné ir galiné galané brézia platy rata, o stuburas lankstosi
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i Sonus. Tokiy ropliy pilvas yra prie pat Zemés ir dazniausiai jie
gali greitai jveikti tik nedidelj atstuma. Zinduoliai vaiksto sta-
¢iomis, todél jy priekinés ir uzpakalinés galinés yra tiesiai po
kanu. Zengdami Zingsnj jie naudoja visa priekinés ir uZpakalinés
galunés ilgj, o jy galanés bei kanas beveik nejuda j Sonus. Kaip
gerai zinoma, daug Zinduoliy, kaip antai arkliai ar vilkai, gali
greitai jveikti didelius atstumus, o drieziakojai ropliai paprastai
to nesugeba.

Tuo metu buvo teigiama, kad triaso periodu visiskai pasikeité
reptilijy laikysena. Buvo tvirtinama, kad sinapsidai ir rinchozau-
rai daugiausia ropojo, o dinozaurai judéjo stati ir tai jiems suteiké
konkurencinj pranasumg. Dinozaury gyvenimo tempas buvo
didesnis nei jy pirmtaky sinapsidy ir rinchozaury ir jie laiméjo
savotiskose biologiniy ginkly varzybose, kurios tesési visg 50 mi-
lijony mety trukmés triaso perioda.

Teorija atrodé aigki ir paaigkino turimus duomenis. Ta¢iau man
ji pasirodé netinkama, nes maciau, jog fosilijos ir uolienos rodo
ka kita. Dinozaurai jsigaléjo staiga, o ne pamazu ir nebuvo jokiy
tiesioginés konkurencijos jrodymy. Tai supratau doktorantaros
studijose tyrinédamas rinchozaurus, kaip reptilijy grupe, kuri
pries pat dinozaury demografin} protrakj ekologiniu pozitriu
dominavo visame pasaulyje.

Rinchozaurai

Kai 1978 metais pradéjau doktorantiros studijas, mano vadovas
Alickas D. Walkeris i§ Niukaslo prie Taino universiteto man
skyré temg apie Hyperodapedon (Zr. p. 33) — vélyvojo triaso peri-
odo rinchozaurg i§ Elgino, Skotijos. Mano uzduotis buvo istirti
mazdaug dvide$imt $ios gana keistos keturkojés stambios Zolédés
reptilijos pavyzdziy. Pavyzdziai buvo renkami nuo XIX a. 6-ojo
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desimtmecio geltonuose smiltainiuose aplink Elging — patraukly
turgaus miestelj Skotijos Siaurés rytuose.

Tos fosilijos erzino, nes tai buvo uolienose esancios ertmés.
Tam tikru metu per 230 milijony mety trukmés to Skotijos kam-
pelio istorija tos uolienos buvo palaidotos, suspaustos, sukietéjo,
o paskui vél buvo igkeltos. Ten vis dar buvo kaulinés medziagos,
bet ji buvo panasi  keistg glaistg. Viktorijos laikais muziejy dar-
buotojai sunkiai triasé, kad plaktuku ir kalteliu pasalinty rupy
smiltain} nuo suspausty kauly, taciau rezultatai dazniausiai bada-
vo nuviliantys.

XX a. 6-ajame desimtmetyje Alickui Walkeriui, kuris pradéjo
viso gyvenimo darbg su triaso periodo fauna prie Elgino, Sové }
galva mintis pasalinti bet kokias kaulo lickanas, o tada pagaminti
labai tikslius liejinius pagal nataralias uolieny formas. Nezinau
kodél, bet savo liejiniams gaminti jis pasirinko polivinilchlorida
(PVC), 1§ kurio gaminamos guminés pirstinés. I§ pradziy PVC
buna tirsto skyscio pavidalo, kuris gali buti spalvotas, ir yra pila-
mas } formg, kaitinamas, kol vulkanizuojasi, o paskui i§ formos
isimamas. Itin didelis PVC guminés pirstinés lakstumas ir stipru-
mas buvo butent tokios savybés, kuriy mums reikéjo — po to, kai
budavo supilamas ir pakaitinamas, PVC pasiekdavo kiekvieng
giliai uolienoje esancig ertme ir plyselj.

Kartais man tekdavo pasikviesti tris ar keturis kolegas studen-
tus, kad padéty is uolienos istraukti kojos kaulo ar kaukolés PVC
liejinj. Taciau vargas atsipirkdavo, nes smiltainis i§saugo net smul-
kiausias detales ir gali parodyti, pavyzdziui, Hyperodapedon asaros
latakg, pagrindines kraujagysles ir kaukolés kauly siales.

Rinchozaurai galéjo isaugti iki 1,5 metro ilgio ir turéjo labai
savitg kaukole su lenktu snukiu — Zitrint i§ Sono, atrodo, kad jis
iSsisiepes, — o gale kaukolé buvo labai plati. Dél tokios placios
kaukolés tarp kaukolés viduryje esancios (nedidelés) smegeni-
nés ir zandikauliy, kuriuos rinchozaurams esant gyviems juosé

Dinozaury atsiradimas 31



keli galingi Zandikaulio raumenys, buvo didelé erdvé. Raumeny
skersmuo rodo, kokie jie buvo galingi, ir néra jokiy abejoniy, kad
rinchozaury Zandikauliai buvo labai stiprus. Tai patvirtino ir dan-
ty i$sidéstymas — kiekvieno Zandikaulio galinéje dalyje rikiavosi
kelios danty eilés ir gyviinui augant danty eilé vis plétési.
Priekinéje dalyje esantys dantys buvo nusidévéje, nes nuolat
trynési j priesingame Zandikaulyje esancius dantis. Isties, vienas
pirmyjy rinchozaurus aprasiusiy paleontology, garsusis Vikto-
rijos laiky Darwino $alininkas Thomas Henry’is Hyxley'us, jy
zandikaulj palygino su lenktinio peiliuko mechanizmu — apatinis
zandikaulis yra tarsi aSmenys ir jis puikiai jlenda } gilias virSutinio

Rinchozauras Hyperodapedon i$ Elgino Skotijoje —
puslapis i$ mano doktorantdros disertacijos.

32 1 skyrius



centis: Hyperodapedon

Pavadino: Thomas Huxley’us, 1859 m.

lyperodapedon buvo paplite visame pasaulyje ir yra
zinomi nuo Argentinos ir Brazilijos iki Indijos ir Tanzanijos.

Pusiaujas
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zandikaulio jlaidas. Tai parodo, kad vienintelis veiksmas, kurj jie
galéjo atlikti — tiksliai atpjauti maistg, tarsi galingos audinio Zir-
klés, o specialus tokio veiksmo pavadinimas yra ,kirpimas“. Rin-
chozaury zandikaulis nejudéjo j Sonus, todél jie negaléjo maisto
kramtyti.

Buvo svarbu suprasti, kaip rinchozaurai prisitaiké ir koks buvo
ju pasaulis, nes iki pasirodant dinozaurams jie buvo dominuojan-
tys augalédziai. Kaip greitai rinchozaurai buvo i$stumti ir ar tai
padaré dinozaurai, o gal rinchozaurai paprasciausiai isdvése dél
kokiy nors priezasciy?

Baigdamas disertacija susidariau su dilema. Rinchozaurai
buvo mieli, bent man taip atrodg, su savo kerin¢iomis Sypseno-
mis ir tiksliai kerpanciais Zandikauliais, bet jie visi buvo vienodi.
Buvo rasta simtai rinchozaury griauciy, ne tik Skotijoje, bet ir
panasaus amziaus triaso periodo uolienose Brazilijoje, Argen-
tinoje, Indijoje, Tanzanijoje, Zimbabvéje, Kanadoje ir JAV. I§
pradziy siems radiniams buvo duoti skirtingi pavadinimai, taciau
jie visi buvo pakartotinai i$tirti — tai padariau a$ ir kiti, — ir mes
beveik neradome jokiy skirtumy. Rinchozauras Hyperodapedon
visame pasaulyje gyveno tuo pat metu kaip ir seniausi pasaulyje
véelyvojo triaso periodo dinozaurai.

Kas buvo pirmasis dinozauras?

Iki 2000 mety visi seniausi Zinomi dinozaurai buvo i§ vélyvojo
triaso periodo ir buvo manoma, kad jie gyveno mazdaug pries
230 milijony mety. Seniausi tirti tinkami dinozaury pavyzdziai
buvo rasti XX a. 6-ajame ir 7-ajame de$imtmetyje Argentinos
Iscigvalasto formacijoje, kai toje vietovéje pradéjo kasinéti Al
Romeras i§ Harvardo universiteto ir vietos geologai argentinie-
Cial. Is¢igvalasto krastas yra prie Andy kalny ir kadaise iskilo to
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nuostabaus kalnyno slaituose. Geologai nukeliavo 200 kilometry
} $iaure nuo regioninio Mendosos miestelio San Chuano provin-
cijoje — i§ pradziy éjo neblogais keliais, o paskui, priartéjus prie
dinozaury buveiniy, teko klampoti Sunkeliais. Is¢igvalastas — tai
platas pliki sléniai, kuriuos ardo nuo rytinio Andy §laito slénius
uzliejantys sezoniniai potvyniai, atveriantys placius erozijos
suskaldytos Zemés ruozus su giliais raudono ir pilko smiltainio
uolienose iSgrauztais grioviais. Fosilijy klodai yra Is¢igvalasto
provincijos parke, kuris yra romantiskai pavadintame Val/le de

la Luna — Ménulio slényje. Dirbti tose dykose vietovése sunku,
taCiau tai puiki vieta ieskoti fosilijy, nes ¢ia néra dirvos ar augali-
jos — fosilijos yra gerai matomos — tai yra balti arba rausvi uolie-
nose jstrige kaulai.

Romero surinktos fosilijy kolekcijos buvo nugabentos }
Harvardo universiteta, ir jis su savo studentais paskelbé virting
$ias fosilijas, tarp jy ir dinozaurg Herrerasaurus (zr. p. 36-37),
aprasanciy darby. Taip 1963 metais ji pavadino garsus argenti-
nieciy paleontologas Osvaldas Reigas. Herrerasaurus buvo didelis,
mazdaug 6 metry ilgio, gyvinas su placiais mésai doroti pritai-
kytais nasrais. Dvikojis ir neabejotinai galéjo greitai judéti savo
galingomis staciomis uzpakalinémis kojomis su placiai iSskéstais
pirstais. Turéjo ilgas stiprias priekines galines, kuriomis sugrieb-
davo aukg. Nasruose rikiavosi dvidesimt penki j riesta rytietiska
kardg panasus dantys, kuriy krastai buvo pjukliskai dantyti kaip
kepsniy peilio. Man skaudu pranesti, kad Herrerasaurus tikriau-
siai buvo toks didelis, kad galéjo maitintis tuo metu labiausiai
paplitusiais gyvanais — rinchozaurais. Is¢igvalasto uolienose taip
pat rasta smulkesniy gyviny, tokiy kaip mazdaug vieno metro
ilgio dinozaury Eoraptor ir Panphagia, taip pat Sarvuoty Zolédziy
ankstyvyjy archozaury, pavyzdziui, aetozaury, ir kai kuriy smul-
kesniy mésédziy sinapsidy, kurie tikriausiai buvo panasis j i§
dalies plaukuotas, i§ dalies plikas Ziurkes.
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Gentis: Herrerasaurus

Gentis:  Silesaqurus
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. Pusiaujas

Pavadino: ~  .....OSValdOReigas, 1963 M. e eee—
AMZUS: oo YEIYVaSis triasas, pries 237-227 milijonus mety
Fosilijyrasta: L ATGOMNO e e
LG T GG Dinosauria: Saurischia: Herrerasauridae
IO L e
Svoris: 70 kg

Mazai Zinomas faktas: Herrerasaurus atrodé kaip plésrusis dinozauras
teropodas, bet tikriausiai buvo ankstyvasis
driezadubenis dinozauras - nei teropodas,
nei zauropodomorfas.

Pusiaujas

Pavadino: Jerzy’is Dzikas, 2003 m.
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