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NELER

Sis leidinys skiriamas viduriniy mokykly ir gimnazijy abitu-

rientams, norintiems geriau pasirengti matematikos brandos

egzaminui. Knygoje pateikiama apibendrinta mokyklinés

matematikos kurso medziaga, atitinkanti matematikos bran-

dos egzamino programa. Visos matematikos kurso temos su-

skirstytos pagal keturias veiklos sritis:

1) skaiciai, skai¢iavimai, rei§kiniai; lygtys, nelygybés ir jy sis-
temos;

2) geometrija;

3) funkcijos ir analizés pradmenys;

4) kombinatorika, tikimybés ir statistika.

Kiekvienoje temoje glaustai pateikiami pagrindiniai teorijos
akcentai. Svarbu tai, kad visy temy uzdaviniai yra suskirstyti
j tris grupes, atsizvelgiant | matematikos brandos egzamino
reikalavimus:
minimalius reikalavimus atitinkancius uzdavinius (MR
uzdavinius), skiriamus tiems, kurie matematikos mokosi
pagal bendrojo kurso programa;
bendrojo kurso programa atitinkancius uzdavinius (BK
uzdavinius);
i$pléstinio kurso programg atitinkancius uzdavinius (IK
uzdavinius).

Spresdami uzdavinius, mokiniai galés pasitikrinti savo ma-
tematikos Zinias ir supratima, gebéjima taikyti jas praktikoje
ir sprendziant problemas. Taigi Sioje knygoje uzdaviniy ras
jvairiy gebéjimy ir pasiekimy lygio mokiniai. Kiekvienos te-
mos pabaigoje pateikiami uzdaviniy atsakymai.

Knygos IV dalyje pateikiamos septynios pavyzdinés matema-
tikos valstybinio brandos egzamino uzduotys. Jy paskirtis -
padéti abiturientui susisteminti Zinias, i§siaiskinti spragas ir
véliau jas koreguoti dirbant savarankiskai ir / ar padedamam
mokytojo.

Norint atlikti $ias uzduotis, reikés mokéti taikyti mokyklinio
matematikos kurso pagrindines savokas ir formules, standar-
tinius uzdaviniy sprendimo biidus. Cia mokiniai ras ir pro-
bleminiy uzdaviniy.

Sprendziant uzdavinius, rekomenduojama drauge pakarto-
ti teoring medziaga, pateikiama knygos I-III dalyje. Uzda-
vinius sitlome spresti i§ eilés. Jeigu nepavyksta, patartina
pereiti prie kito uzdavinio, mat svarbu surinkti kuo daugiau
tagky. Abiturientams svarbu sekti laikg, nes darbui skiriama
180 minuciy.

Pavyzdiniy uzduodiy pabaigoje duodami uzdaviniy atsaky-
mai padés mokiniams jsivertinti atliktg darba.

Tikimés, kad mokiniai, i$sprende kuo daugiau $ioje knygoje
pateikiamy uzduociy, galés jsivertinti savo mokymosi pagal
vidurinio ugdymo matematikos bendraja programa pasieki-
mus, aprasytus egzamino reikalavimuose, ir sékmingai pasi-
rengs valstybiniam brandos egzaminui.

Linkime per matematikos pamokas jgytas zZinias veiksmingai
ir atidziai taikyti nuolat kintancioje aplinkoje.

Sékmes!
Autorés



NELYGYBES. NELYGYBIY SISTEMOS

Teorija

Nelygybés sprendiniu vadinama jos apibrézimo srities ne-
zinomojo reik§meé, su kuria nelygybé virsta teisinga skaitine
nelygybe.
Sprendziant nelygybes, remiamasi tokiais teiginiais:
prie abiejy nelygybés pusiy pridéjus arba i§ abiejy nely-
gybés pusiy atémus tg patj skaiciy, gaunama ekvivalenti

abi nelygybés puses padauginus arba padalijus i$ to paties
teigiamojo skaic¢iaus, gaunama ekvivalenti nelygybé;

abi nelygybés puses padauginus arba padalijus i$ to paties
neigiamojo skaiciaus ir pakeitus nelygybés zenklg priesin-
gu, gaunama ekvivalenti nelygybé.

nelygybé;
Kvadratinés nelygybés
Nelygybé Diskriminantas a Sprendinys

D>0 >0 —oo; 3 oo

1 ax’ +bx+c¢>0 ¢ * € (Foox) U (35 +o0)
D>0 a<0 x € (x5 x,)
D=0 >0 —00; ; +oo

2 ax’ +bx+c>0 a x € ( ’xll).U(x'l)-" )
D=0 a<0 Sprendiniy néra
D<0 a>0 € (—o0; 400

3 ax’ +bx+¢>0 x (_ i _)
D<0 a<0 Sprendiniy néra

Racionaliosios nelygybesf( )
g(x)

zenklo > gali bati bet kuris kitas nelygybés zenklas) patogu

Racionaliasias nelygybes == > 0 arba f(x) - g(x) > 0 (vietoj

spresti intervaly metodu:

1) nustatoma reiskinio apibrézimo sritis ir ji reiskinio nulio
tagkais padalijama i pastovaus Zenklo intervalus;

2) nustatomas rei$kinio Zenklas kiekviename i$ ty intervaly;

3) uzrasomi nelygybés sprendiniai, t. y. intervalai, kuriuose
rei$kinio Zenklas sutampa su nelygybés zenklu.

Uzdaviniai (Nelygybés)

MR uzdaviniai

E} Lispreskite nelygybe:

al 3(x+1) - 2(x +2) <2(6 + 0,5x);
b] x(x+9)(2x - 8) > 0;

51612 <0;

3 .
o d] x*-25x<0;

x2+3x>%+%;

h] 5x+1<2(2-x)(x+2).

el (x+8)(x+3) <24
9] 5(2x-1) > (5x + 1)%
P1 Lispreskite nelygybe ir raskite didZiausia sveikajj jos
sprendinj:

] x(x+3)> (x+1)(x+3); [b] (7x+21)(x-8,5)<0;

o] =13 <o dl (¢ +16)(x - 6)(x +2) < 0;
le] 28x(8 - x)=0; 2x(2x+1) < 10 - x;

9] 4% +3) <23x - x5 8—7x>%(x—4)2.
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Tokiu atveju patariama trupmenos skaitiklj ir vardiklj ar dau-
gianariy sandauga i$skaidyti tiesiniais daugikliais.

I$spresti nelygybiy sistema - tai rasti visy jos nelygybiy ben-
druosius sprendinius arba jrodyti, kad jy néra.

Nelygybés, kuriy neZinomasis yra po modulio zenklu
Spresdami nelygybes, kuriy nezinomasis yra po modulio
zenklu, remiamés modulio apibréztimi

f(x), kai f(x) >0,
O =1 "), Kkai fi) < 0.

E} Su kuriomis kintamojo reikimémis:

'a| dvinaris 5 - 3¢ jgyja reikémes, didesnes uZ 80;

b dvinario 1,5p - 1 reik§més yra didesnés uz dvinario
1 + 1,1p reik$mes;

4,5 —

2
E trupmenos ——= z 22~ reik§més yra mazesnés uz trupmenos

—3y
Y reik§mes;

-1 a—1
1r ——
3

'd| trupmeny 24 suma yra neigiama?

I$spreskite nelygybe su moduliu:

al [2x-1]>5; bl |x+5| <4
[c] Z’)‘C—tﬂ <=2 d| ¥ - 4)x] > -3.

Skaiciai ir skaic¢iavimai, skaic¢iy sekos,

BK uzdaviniai

E} Su kuriomis kintamojo reikimémis reigkinys turi prasme:
2l Vex+5)E-17); bl Vx x4

] e, 4] —d

>

L+ x Gx—1D(6x+1)
2X x-5
V y2x-1, fl X235 o
le] [f] —

F3 Lispreskite nelygybe:
ygy
a] (P -4x-5)(+1)>0;

mxvtxf 0;

bl X'+ 8%+ 124°<0;

T x -6x+9 <0;

(x +1)* x> -3x+4
x—4x+4 x+10x+25<
o] x=dtd s ) el ds <,

E] Raskite (jei jmanoma) didZiausig ir maziausia nelygybés
sprendinj:

2l (@ +x-2)(x-2x-3)<0;

bl (7,2 -x)(2 - x)*(x+ 1) >0;

o (F - 4)(x-3)°<0;

m (x x7)£39 x)

[e] _@-6)? _

(x+ Dx+3)

3 Pagal zodinio uzdavinio salyga sudarykite nelygybe ir ja
ispreskite.

'a| Statiakampio vienos kradtinés ilgis 6 cm. Koks turi bati
kitos krastinés ilgis, kad staciakampio perimetras bty ma-
Zesnis uz perimetrg kvadrato, kurio krastiné yra 4 cm ilgio?
'b| Statiakampio gretasienio pagrindo ilgis 12 dm, o plotis
5 dm. Kokio auks¢io turi buti gretasienis, kad jo tiris bty
mazesnis uz tarj kubo, kurio briaunos ilgis 9 dm?

|| Turistai motorine valtimi plauké pasroviui ir grjZo atgal.
Valties greitis stovin¢iame vandenyje 18 km/h, upés tékmés
greitis 2 km/h. Kaip toli galéjo nuplaukti turistai, jei kelioné
truko ne ilgiau kaip 3 valandas?

'd| Piesimo konkurso 12-ai laureaty apdovanoti reikia nu-
pirkti dazy ir piestuky. Dazy rinkinys kainuoja 7,25 €, o pies-
tuky rinkinys - 3,50 €. Kiek rinkiniy dazy reikia nupirkti,
kad pirkinys kainuoty ne daugiau kaip 87,00 €?

B spreskite nelygybe su moduliu:
2l 3x-1<[2x-3[; bl x| + X <x+6;

dV(x-2)*+5—-xl<7.

|x+2| -2|x-1| <4

Atsakymai

rodiklinés lygtys ir nelygybés, logaritminés lygtys ir nelygybeés
IK uzdaviniai
E} Nustatykite funkcijos apibrézimo sritj:
w/16 24x + 9x° [x*—5x+4
a = —_—
I: T x+2 @ Y x-5

_ 1+ x .
@)’ \/2x+x2

2
C — x—_;
<]y =
1 Isspreskite nelygybe:

E (x —2)%(x +31)\/x +7 >0
x —

bl 2-x)(x-1)(x+5)(x+3)<0;
o] 2% +11x+6)(2x* + 11x + 13) > 8;
d] (P -27)(*+ 1)(2x + 3 - %) =0.

E] Apskaiciuokite nelygybeés sveikyjy sprendiniy suma:
2l (k- D - D - D' - 1) <0;
bl (- -dx+4) (- 6x+8)(F +4x+4) < 0;

ol xol L

x4+ 2x 2

dl x2+ 225,
d] G

3 Pagal zodinio uzdavinio salyga sudarykite nelygybe ir ja
i$spreskite.

'a| Prie dvizenklio skaitiaus pridéjus jo penktadalj, gauta
suma bus mazesné uz 58, bet didesné uz 51. Raskite tg skai-
¢iy, jei yra Zinoma, kad jis dalijasi i§ 9.

'b| Trupmenos skaitiklis yra vienetu mazesnis uz vardiklj.
Prie skaitiklio ir vardiklio pridéjus po vieneta, trupmena bus
mazesné uz %, o i§ skaitiklio ir vardiklio atémus po vieneta, -
didesné uz % Raskite pradine trupmeng.

| Kateris nuplauké upe zemyn 20 km ir grjZo atgal. Upés
tékmés greitis 3 km/h. Koks turi buti katerio greitis stovin-
¢iame vandenyje, kad visa kelioné trukty ne ilgiau kaip 5 va-
landas?

'd| I§ miesto j kaima, tarp kuriy yra 60 km, i$vaZiavo dvira-
tininkas. Grjzdamas atgal jis valandg vaziavo tuo paciu grei-
¢iu, paskui 20 min ilséjosi ir po pertraukos padidino greitj
4 km/h. Kokios turi bati dviratininko grei¢io kitimo ribos,
kad kelioné i$§ kaimo j miesta trukty ne ilgiau kaip i§ miesto j
kaimg?

B sspreskite lygtj su moduliu:
a6 - 6x+8|<4-x bl V(x-3)* <6+Ix—5;
x| = fx - 1]+ |x -3 < 4 @| | |

2x + 1|

MR uzdaviniai. 1. a) (-oo; +0); b) (=9; 0) U (4; +0); €) (=003 0] U (4; +o0); d) (—o0; =5) U (0; 5); @) (=25 9); ) (—o0; -3] U [i; +°o);
g) sprendiniy néra; h) (-3,5; 1). 2. a) -4; b) 8; c) 3; d) 5; @) 8; f) 1; g) 3; h) -1. 3. ) (—o0; -25); b) (9; +0); €) (7; +20); d) [0,7; +o).
4. a) (—o0; =2) U [3; +o0); b) (-9; —1); €) sprendiniy néra; d) (—o0; —3) U (-15 1) U (3; +o0).

17



IV dalis

MATEMATIKOS VALSTYBINIO BRANDOS
EGZAMINO PAVYZDINES UZDUOTYS

1 uzduotis

| dalis

Kiekvienas Sios dalies uzdavinys (1-14) turi tik vieng teisingg atsakymg, vertinamg 1 tasku.

EF MBK(330; 44) ir DBD(330; 44) skirtumas lygus:

-638; 308; 638; D] 600; 660.
F1 Kuri i$ nurodyty tiesiy nekerta tiesés y = 8 — 4x?
yty U Y
Aly=8-2x B y=8x Cly=8 D] y=-4x E] y=4x-8
E] Suprastinkite reidkinj \/ (2+/5-5)% + \/ (24/5 - 4)%.
Al 9-445 8| 45-9 -1 D] 25 El1
] ABCDA,B,C,D, - statiakampis gretasienis. Yra Zinoma, kad AB < BC. B,\\ <
pis g T~
Kuris teiginys yra teisingas? A N D
AB,>B,C B0 L AC B,CLCD B e
D] BA LAC AB, < A,B s
A D

[ Raskite lygties 2x° - 7x - 24 = 0 sprendiniy sandauga.
12 3,5 -12 D] -7 24

I3 Lygiasonio trikampio $oninés krastinés ilgis lygus 5, o aukstinés, nuleistos j pagrinda, ilgis lygus 4. Apskai-
¢iuokite aukstinés, nuleistos j $onine krastine, ilgj.

3 6 4 D24 48
Nurodykite rodikline funkcijg, kurios grafikas pavaizduotas brézinyje.

y=2" y=3" y=0,2x

@ y=8" y=0,5"

\
El Apskaiciuokite (2) " - 14. i
p 5
-13,6 2 6 D -6 -132

] Antrojo ir desimtojo aritmetinés progresijos nariy suma lygi 13. Raskite $estajj $ios progresijos narj.
5.4 5,6 6,5 O] 9 10

] Kuris i teiginiy yra neteisingas?

38t =4 ((-x)") =2x Yxt =x

@ arcsin 1 = arccos 0 i/\/E = 1\2/;
[E] Duoti taskai A(-2; p; 1), B(-1; 0; 2) ir C(a; 4; k). Jei AB = 0,5BC, tai suma p + a + k lygi:
3; -7 L D] 7 4.

fF1 Atsitiktinai pasirenkamas skai¢ius nuo 1 iki 50. [vykis C — ,pasirinktas lyginis skaicius, jvykis D — ,,pasirink-
tas skaicius dalijasi i§ 7. Apskai¢iuokite P(D/C).

(A] 3 B] £ [c] Z o] Z El S

25 25 25 50 50



