PROFESORIAUS KATONAUTO

KELIONE PO
ANDENU GELMES
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Koks vandenyno gylis?

Kas tos Zuvys?

GILBERTAS

Kodél vanduo mélynas?



Aloha, biciuliai mokslininkai! Kol dar nejpuoléme j kitg nuotykj,
meégaujameés saule ir banglentémis. Sjsyk kailj tikrai teks suslapti,
mat keliausime issiaiSkinti viskg apie pasaulio vandenynus!

PELIONAUTAS

eee - _ PROFESORIUS
B - = KATONAUTAS

Musy didele mélyngjg planetg daugiausia dengia vanduo.
Taciau ar daug nusimanai apie tai, kas slypi po bangomis?
Cia ir rudadumbliy miskai, ir koraly rifai, jiros dugnas ir gelmése
gludincios versmés. Tai jspadingas stebukly pasaulis, knibzdantis
paties nejtikimiausio ir iSskirtiniausio gyvenimo, kokj tik planeta

gali pasidlyti. Be to, tai viena i$ paskutiniy Zemés viety,
kurios dar néra deramai istirtos! -

e Ko gi lauki? Ciupk maudymosi kostiumélj bei nardymo jranga ir —
junkis prie manes, profesoriaus Katonauto, bei mano protingyjy i
draugy — keliame bures ir pirmyn j jiry giluma!




IS KO SUDARYTAS SMELIS?

Smélj sudaro akmenukai arba kriauklelés, kuriuos
besiritancios bangos sutrupino iki mazyciy trupinéliy.
Kad tai vyksta, jsitikinsi krante susiieSkojes didesnj
akmenj ar paémes j rankas akmenuka. Greiciausiai jis
bus apvalus ir glotnus, mat, judédamos tai pirmyn,
tai atgal, bangos daugybe karty jj gludino j kitus
akmenélius.

PALEI KRANTA

Pirmoji musy vandeny nuotykio stotelé — krantas. Taip vadiname
visus sausumos plotus, iSsidésciusius palei vandenyno krasta.
Kranto rusiy bina kuo jvairiausiy — nuo smeéléty ar akmenuoty
papludimiy iki uoly ar urvy. Visuose jy knibzdeéte knibzda gyvenimo!
Kiekviena pakranciy turi savitg ekosistemg, budingg iSskirtinai tam
vandens pakrasciui.

GYVENIMAS PO AKMENIMIS

Budamas papludimyje, Zvilgtelék po akmenimis ar
pakapstyk smélj — patyrinék, kas ten gyvena. Kad
pasislépty nuo pauksciy ar kity plésriny, krabai,
moliuskai ir kirmeélés slepiasi po akmenimis ar
jsirausia j smélj. Tiesg pasakius, tau po kojomis
esantis smélis — tukstanciy organizmy bustas. Kai
kurie jy tokie mazyciai, kad né nematyti.
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ZALIEJI
DUMBLIAI
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DUBENUKES

POTVYNIU DAUBOS

Kiekvieng dieng jvairiu laiku sroveés juda tai pirmyn,
tai atgal — pirmyn ir atgal. Per potvynj visg Sig

vietg uZlieja vanduo. Per atosliigj vanduo tampa
gana seklus, o mes galime jzitréti daugybe gyviy

ir dumbliy. Zalieji dumbliai, maZos zuvelés, krabai,
moliuskai, unguriai ar net astuonkojai jstringa
vandens uzlietose daubose tarp akmeny ir smélio.
Dauguma Siy padary greiti ir geba puikiai sléptis,
taciau truputis kantrybés ir niekad nezinai, ka
pavyks uztikti!



DANGAUS KUNY TRAUKA

I$silaikome ant zemes todél, kad mus traukia Zemés
gravitacija. Saulei ir Ménuliui taip pat budinga
gravitacijos trauka, ji vercia link jy judéti vandenyny
vandenis. Stai kodél, kai Ménulis ar Saulé priartéja,
kyla potvyniai, o jiems nutolus — atosligiai.

DUZTANCIOS BANGOS

Vandenyno bangos pernesa be galo daug
energijos, todél bégant laikui nudilina
net kieciausius akmenis. Tai reiskia, kad
vyksta pakrantés erozija — ji nyksta ir
galiausiai prapuola vandenyje. Bangy
musa gali suformuoti ir Saunius tunelius
ar akmeny kolonas, vadinamasias arkas
ir kekurus.
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KEKURAS

Jaunatis

0
AR ZINOJAI?

DidZioji dalis balto ir grazaus Havajy smélio i$ tiesy

yra papugzuviy kakuciai! Ypac stipriais dantimis jos

gremzia negyvus koralus ir perleidzia juos per kiing.

Nelygu, kokia rasis, viena papugzuveé per metus gali
\ prigaminti nuo 400 kilogramy iki 4 tony smélio!

Visa tai labai Saunu, taciau
iS kur visas Sis vanduo? -

S

Koks Saunus klausimas, Gilbertai!

PAPUGZUVE Paaiskinsiu.



VANDENYNI(]
OUSIDARYMAS

Nors esame jprate vaiksCioti tvirta Zeme, musy planetoje
vandens ploty daugiau nei sausumos. Tiesg sakant,
daugiau kaip 70 proc. Zemés dengia vandenynai. Jie ne tik
milziniski, bet ir labai seni. Tam, kad suprastume, is kur
visas vanduo atsirado, turésime nusikelti apie 4,6 milijardo
mety j praeitj — j tuos laikus, kai Zemé dar tik formavosi i3

aplink Saule skriejanciy dulkiy.
.

ZEME VESTA
Besiformuojanti Zemé labai jkaito, todél joje
esantis vanduo émeé verztis i$S ugnikalniy
vandens garais, véliau kondensavosi ir

A iSkrito lietumi, vandeniu nuklodamas visg
planetg. Dalis vandens tikriausiai atkeliavo ir
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P i§ apledijusiy komety, atsitrenkusiy j Zeme.
&3 @ .
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KARSTOS UOLIENOS
*, Zemeé susidaré susidirus
oy - uolienoms, dulkéms ir metalams.
: : Tarp $iy medziagy buvo
2.0
ot - - s "D m mineraly, o juose — vandens.
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ZEME PRIES 4,6 MILIJARDO
METY

IS VANDENS | SAUSUMA

_ - Y9 oo : Mazdaug pries 375 milijonus mety, kai vandenynas
GYVYBE VANDENYNE R ! 33 e knibZzdéjo kuo jvairiausios gyvybés, kai kurie netoli kranto
3 I gyvene gyvinai evoliucionavo. Jie galéjo kvépuoti oru ir
nuolat gyventi sausumoje. Véliau kai kurie grjZzo gyventi
atgal j vandenis. Tiesg sakant, banginiai ir delfinai iSsivysté
jau is sausumos zinduoliy.

Kai kurie mokslininkai jsitikine, kad gyvybé
Zeméje uzsimezgé prie$ mazdaug keturis
milijardus mety kur nors vandenyno gelmése,
hidroterminiy versmiy pasonéje. Per dar
keletg milijardy mety Si mazyté ir paprastuté
gyvybé vystési, darési vis sudétingesné.

-



SAUSUMA IR VANDENYS

Visai jmanoma, kad pries mazdaug

4 milijardus mety visg Zemés planeta
dengé vanduo, o sausumos visai
nebuvo. Véliau virsum vandeny iskilo
ugnikalniai, suformave pirmuosius
sausumos plotus.

Didzigjg mantijos dalj sudaro
kietos uolienos, taciau yra

PLUTOS ITROUKIAI

Dél tektoninémis plokstémis vadinamy
Zemeés plutos daliy judéjimo sausumos
plotai didéjo ir jungési. Zemiau
pavaizduota, kaip Zemé atrodé prie$
200 milijony mety.

ZEME
DABAR

ZEMES PLOKSTES

I$silydZiusios uolienos Zemés mantijoje yra tiek
jkaitusios, kad juda ir teka it tirStas sirupas. Kartu juda
ir virs jos esancios tektoninés plokstés. Plokstéms
susidirus, viena sausumos dalis palenda Zzemyn, o kita
iSkyla j virsy. Toks judéjimas per milijonus mety visg

ir labiau jkaitusiy skystesniy
viety.

ISorinj branduolj sudaro

. Zemés vaizdg pakeité i§ esmés.

skystos uolienos ir metalai.

Vidinj branduolj sudaro

geleZis ir nikelis.

Zemeés pluta yra ploniausias

sluoksnis, ji skirstoma j
Zemynine ir vandenynine.

Profesoriau, kaip galime apie
vandenyng suZinoti dar daugiau?

ISPAUSTA AKMENYIE

Apie padarus, kurie gyveno pries milijonus Eime, netoliese esu priSvartaves
mety, Zinome is fosilijy. Kai koks nors gyvis laiva. Lipkime vidun!
vandenyje nugaista, jj apkloja dugno purvas

ir molis. Per milijonus mety nugaisusiy gyviy

kUnai ir kaulai suakmenéjo — susidareé fosilijos. : ﬁl.:,iE
Vandenyno dugne rade tokiy fosilijy, jas

tyrinéjame — taip suZzinome apie gyvinus,

kurie gyveno pries milijonus mety.
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ZODYNELIS

Abisalé

Vandenyno gylio zona nuo 3 000 iki 6 000
metry. Sis pavadinimas reiskia bedugne.

Baseinas

Sausumos plotas, i$ kurio poZzeminiai ir
Zemés pavirsiaus vandenys suteka j kurj nors
vandens telkinj.

Bestuburiai
Bet kuris augalas, kiine neturintis stuburo ar
griauciy.

Bioliuminescencija
Svytéjimas, kurj natiraliai skleidZia kai kurie
gyvlnai ar Zuvys.

Buveiné
Naturali augalo ar gyvino gyvenamoji
aplinka.

I:hitinas
Kieta medziaga, i$ kurios sudarytos gyviny
kriauklés ir griauciai.

]]NR (deoksiribonukleoriigstis)

Gyvy organizmy lgstelése aptinkama
medziaga, kurioje saugoma informacija apie
tai, kaip jis atrodys ar elgsis.

Egzoskeletas (iSoriniai griauciai)
Gyvino forma palaikanti iSoriné dalis,
pavyzdziui, kriauklé.

Ekosistema
Vienoje aplinkoje gyvenanciy ir vienas kitg
veikianciy organizmy bendrija.

Endeminis

Priklausantis tik kuriai nors vienai vietovei
ar Saliai.

Erozija

Dél vandens ar véjo ardomas Zemés
pavirsius.

Evoliucija
Augaly ir gyviny pokyciai, susije su tuo, kaip
bégant laikui jie prisitaiko prie aplinkos salygy.

Fotosintezé

Augalo vykdoma veikla, kai saulés Sviesa
panaudojama vandenj ir anglies dioksidg
verCiant maistinémis medziagomis.

Earavimas
Skyscio virtimas dujomis.

Hidroterminis
Karstas vanduo, ypac kylantis pro magmoje
esancias versmes.

I§kastinis kuras

MedZiagos, kurios kiirenamos siekiant iSgauti
Silumos ar energijos, pavyzdziui, anglis, nafta ar
dujos.

ISlydyti
Paversti skys¢iu naudojant labai auksta
temperatura.

Jﬁros lygis
PavirSiaus taskas, nuo kurio matuojamas gylis.

Klimato kaita
Pasauliniai ory pokyciai, labiausiai susije su
kylancia planetos temperatara.

Kondensacija
Dujy virtimas skysciu.

Migruoti

Persikelti kitur arba pakeisti buveine.

Mikrobai
Mazytés gyvybés formos, kurias galima jziuréti
tik per mikroskopa.

[lrganizmas
Gyvas padaras, pavyzdZiui, augalas, gyvinas ar
bakterija.

PIéErﬁnas
Gyvinas, kuris medZioja kitus gyvianus ir jais minta.

Plidrus
Gebantis pluduriuoti.

Polipai
Nedideli vandens gyvinai, turintys Ciuptuvélius,
kuriais prisitvirtina prie povandeniniy akmeny.

Povandeninis aparatas
Po vandeniu panardinamas laivas.

Rizoidai

Augalo atsakos, kuriomis jis prisitvirtina prie tvirto
pavirsiaus.

Sferinis
Kuris apvalus, rutulio formos.

Sonaras
Prietaisas, kuris naudoja garso bangas po vandeniu
esantiems objektams aptikti.

Stuburiniai
Gyvinai, kuriy kiine yra griauciai su stuburu.

Siltnamio efekta sukeliancios dujos
Atmosferos dujos, prisidedancios prie klimato
temperatary pokyciy.

IIlektonika
I3orinio Zemes sluoksnio struktiira, sudaryta i$
judanciy daliy, vadinamy plokstémis.

Turizmas
Kelionés j kitas Salis ar vietoves, siekiant pazinti kitas
kulturas.

Tvarumas
Kai koks nors iSteklius nenaudojamas, siekiant, kad
jam nekilty grésmé ar kad jis apskritai neiSnykty.



RODYKLE

Antarktis 41, 60

arkos 11

Arktis 17, 41, 61
astuonkoijai 10, 23, 36, 67
atoslugis 10, 11

audros 19

banginiai 12, 34, 39, 44-45, 48, 49, 54, 66

baseinas (vandenyno) 16, 17
bioliuminescencija 21, 50
branduolys (Zemés) 13
cunamiai 16

Calendzerio gelmé 21
debesys 12, 18-19

delfinai 12, 34, 39, 44-45
Didysis barjerinis rifas 34-35
dugninis tralavimas 33
dumbiliai 26, 32, 33, 35, 46, 48
echolokacija 28, 55
ekosistema 10, 24

energija 11, 35, 64

erozija 10

evoliucija 12, 29, 37, 58
fosilijos 13, 29

fotosintezé 23,46, 48, 50, 66
Galapagy salos 57, 58-59
galvakojai 36—37

garai 12, 18

garavimas 18

hidroterminés versmés 9, 12, 21, 53

iSkastinis kuras 62-63

jurinés udros 23

juriniai Sliuzai 26-27

kekuras 11

klimato kaita 61, 62

kometos 12

kondensacija 12, 18

koralai 11, 25, 26, 32-33, 34, 35, 37, 65
mantija 13, 16, 57

Mariany lovys 21, 43, 52-53, 57, 67
medtizos 36-37, 50
mesonychoteuthis hamiltoni 54-55
migracija 41

mineralai 12

moliuskai 25, 26, 34, 36, 48
nardymas 14, 42, 43

pauksciai 39, 4041

perzvejojimas 49, 63

pingvinai 59, 60

pintys 33

planktonas 21, 33, 46-47, 48, 66
plastikas 62-63, 64, 65

pluta (Zemés) 13, 57

polipai 32, 34-35, 37

potvynis 10, 11

povandeninis aparatas (laivas) 14, 43
povandeninis kalnas 56-57

rajos 25, 66

rykliai 27, 28-29, 30, 39, 49
rudadumbliai 9, 22-23, 24

slégis 14, 19, 42, 52, 55

smélis 10-11, 24

sonaras 14, 25

tarsa 49, 62-63, 65

tektoninés plokstés 13, 16, 21, 24, 56, 57
ugnikalniai 12, 13, 16, 24, 57

uraganai 19

VANDENYNAI
Arkties 16—-17

Atlanto 16

Indijos 17

Ramusis 16-17, 58, 65
Piety 17

veéjas 18-19

versmeés (gelmiy) (Zr. hidroterminés
versmes)

vézZiagyviai 25, 29

ZONOS

abisalée 20-21, 24
ultraabisalé 20-21
besaulé 20-21, 50-51
subdukcijos 57

saulés apsviesta 20-21, 50
prieblandos 20-21, 50-51

Zemés drebéjimai 16
Zemyninis Selfas 23, 24-25, 34
Zuvys 24, 30-31, 38, 41, 45, 51
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