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PRATARME

Sis vadovélis paraytas musy ankstesnio 2015 mety vadovélio Programavimas C++ pa-
grindu, atsisakius kai kuriy sensteléjusiy temy, iSsamiai aprasant naujgsias C++ kalbos
galimybes ir daugiau démesio skiriant gerajam programavimo C++ kalba stiliui. Nuo senojo
vadoveélio laiky C++ kalba stipriai pakito, patvirtinti keli nauji kalbos standartai - C++74
(Sis ir visi vélesni standartai dar vadinami modernigja C++), C++17, C++20 ir jau kalbama
apie busimajj standarta C++23. Kalbos standartas - tai tarptautinés I1SO (International
Organization for Standardization) organizacijos patvirtintas kalbos konstrukty rinkinys, kurj
privalo realizuoti visi tg standartg savo pavadinime deklaruojantys kompiliatoriai.

Sis vadovélis skirtas studentams, klausantiems programavimo dalykus. Jo tikslas -
suteikti Ziniy ir jgudziy, padésianciy sékmingai programuoti tiek proceduriniu, tiek
objektiniu stiliumi. Vadovélio pabaigoje taip pat trumpai uzsimenama apie funkcinj
programavimo stiliy ir pateikiami keli tokiu stiliumi parasyti programy pavyzdziai. C++
nevercia programuoti grieztai kuriuo nors i$ isvardinty stiliy, skirtingai, pavyzdziui, nuo
tik procedarinés C kalbos, grieztai objektinés — Java kalbos, grieztai funkcinés — Haskell.
Pirmuosiuose 10 vadovélio skyriy programos radytos proceduriniu stiliumi, o tolesniuo-
se — dazniausiai objektiniu. Taciau vadovélyje néra nubrézta aiski takoskyra tarp Siy dviejy
programavimo stiliy, nes C++ kalba, grieztai kalbant, grynai objektinés programos para-
Syti ir negalima. Knygos apimtis pakankama vieny mety dviejy studijy dalyky studijoms.
Vadovélio medZiaga bus gera jZanga j standartinj duomenuy struktdry ir algoritmy dalyka,
skaitoma visy informatikos ir daugelio matematikos studijy programy studentams.

Vadovélis skirtas skaitytojui, turinc¢iam tik paciy elementariausiy informatikos ir mate-
matikos ziniy. 1 knygos skyriuje trumpai pakartotos jvadinés informatikos Zinios ir savokos.
Siame skyriuje taip pat glaustai paaiskinti naudojimosi programavimo terpémis, kurios
gerokai palengvina darba su programomis, pagrindai. Kad bty galima vykdyti vadovélyje
pateiktas programas, bitina kompiuteryje turéti bent jau kazkurj C++20 standarto kom-
piliatoriy ir kurj nors teksto redaktoriy. Patogu naudotis programavimo terpémis (IDE,
Integrated Development Environment), kuriose iskart yra kompiliatorius, specializuotas teks-
to redaktorius, programos derinimo ir kiti jrankiai. Aptariama kalbos standartg Siuo metu
palaiko nemokami atvirosios prieigos kompiliatoriai CLang ir GCC, o Sie kompiliatoriai
jdiegti j laisvai prieinamas programavimo terpes Code::Blocks ir QT Creator. Vadovélyje
parodyta, kaip naudotis profesionalia Microsoft Visual Studio 2022 terpe (sutrumpintai jg
vadinsime V52022), kurios kompiliatorius realizuoja visas C++20 galimybes (terpéje jdiegti
ir kity programavimo kalby, pavyzdziui, C# ar Javascript, kompiliatoriai). Nors V52022 yra
profesionalus jrankis, asmeniniam (ir net profesionaliam nedidelése kompanijose) naudo-
jimui skirta Community licencija yra nemokama.
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2-19 skyriuose jau kalbama apie programavima C++ kalba ir iddéstoma praktiskai visa
standartiné C++ sintaksé. Kiekvieno skyriaus pabaigoje yra kontroliniai klausimai, skirti
pasitikrinti, ar suvokéte skyriaus medziaga, ir uzduotys programoms rasyti. Vadovélio
pabaigoje yra ir masy paradyty programy toms uzduotims tekstai.

Standartinése C++ programose galima taikyti tik lotyniska abéecéle. Norédami lietuvis-
kas raides rasyti programos spausdiniuose ar ir pacioje programoje — identifikatoriuose ir
literaluose - turite j programa jtraukti papildoma biblioteka ir iSkviesti lietuvinimo funkcija.
Kaip ta padaryti, paaiskina priede pateikta programa ir jos komentarai.

Negalvokite, kad perskaite ir perprate Sig knyga tapsite programavimo guru. Stengémés
parasdyti kiek jmanoma glaustg vadovélj. Nors jame isaiskintos visos esminés C++20 konst-
rukcijos ir galimybés, vis tik paéme profesionalig C++ kalba parasyta programa, greiciausiai
beveik nieko joje nesuprasite. Taip yra dél to, kad profesionalls programuotojai kur tik
jmanoma stengiasi radyti programas ne nuo nulio, o naudotis kity Zzmoniy jdirbiu - tai-
kyti klasiy ir funkcijy bibliotekas. Vadovélio skyriuose rasite trumpa jvada j SL (Standard
Library) biblioteka, skirta duomeny struktlroms bei su jomis veikiantiems algoritmams.
Norint iSsamiai apzvelgti Sios bibliotekos galimybes, tekty rasyti atskirg ir didelés apimties
vadovél]. Taciau isstudijave vadovélio medziagg, Zinosite kalbos sintakse ir todél galésite
suprasti IDE pagalbos faily informacija ir galésite skaityti programy bibliotekoms skirtas
knygas. Ir dar viena pastaba: net jei ir atidziai perskaitysite ir suvoksite viska, kas paradyta
vadovélyje — patys nebandydami rasyti programy vis tik programuoti neiSmoksite. Todél po
kiekvieno skyriaus pateikéme bent po kelias programavimo uzduotis ir labai rekomenduo-
jame tas uzduotis jvykdyti. Savikontrolei knygos gale rasite ir misy paradytas programas su
komentarais tiems uzdaviniams (taciau tos programos, be abejo, néra vienintelis galimas
uzdaviniy sprendimo budas; jus galite sugalvoti ir kitokias visiSkai teisingas programas). Jei
programos uzduotis buvo gana sudétinga, kad bty galima rinktis rasyti efektyvig programa
(naudojancia kiek jmanoma maziau operatyviosios atminties ir reikalaujancig maziausiai
aritmetiniy operacijy) ar ne tiek efektyvia, taciau paprasta, aiskesnés struktlros — rinkomés
paskutinj varianta. Programose, taikanciose klasés sintakse, rasite ir perteklinio klasiy funk-
cionalumo: daugelyje programy yra visi konstruktoriai ir destruktoriai, tarnybiniai metodai,
nors startiné funkcija dalies to funkcionalumo visai nenaudoja. Taip programas raséme
specialiai, kad jprastuméte parasyti tvarkingas klases. Beje, kai kurie uzdaviniai pradedan-
¢iajam programuotojui atrodys sudétingi. Visos musy programos derintos V52022 terpés
kompiliatoriumi. Jei norésite eksperimentuoti su masy programomis, kad nereikéty i$ naujo
rinkti teksto, visi programy tekstai yra https://github.com/Programavimas-CPP-Vadovelis/
Vadovelyje-naudojamas-programinis-kodas. Savarankisko darbo uzduotims pasitikrinti musy
parasytos programos (minéjome, kad jusy programos gali skirtis) yra https://github.com/
Programavimas-CPP-Vadovelis/Savarankisko-darbo-uzduociu-atsakymai.

Kaip matysite i$ programy pavyzdziy, tuos pacius dalykus C++ kalboje galima uzprog-
ramuoti keliais skirtingais budais, kuriy kai kurie paveldéti i$ senesniy kalbos standarty,
kai kurie jvesti visai neseniai, tik 20-ajame standarte. Vadovélio programose parodome
visas tas alternatyvas, kad, nagrinédami kity autoriy programas, nenustebtuméte pamate


https://github.com/Programavimas-CPP-Vadovelis/Vadovelyje-naudojamas-programinis-kodas
https://github.com/Programavimas-CPP-Vadovelis/Vadovelyje-naudojamas-programinis-kodas
https://github.com/Programavimas-CPP-Vadovelis/Savarankisko-darbo-uzduociu-atsakymai
https://github.com/Programavimas-CPP-Vadovelis/Savarankisko-darbo-uzduociu-atsakymai
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nesuprantamas konstrukcijas. Dazniausiai savo programose i$ pradziy taikome paprasciau-
sias programavimo alternatyvas, o paaiskine naujesnes konstrukcijas, tolesnése programo-
se jau dazniausiai naudojame bltent naujgsias. Dalis sudétingesniy programy parasytos
keliais variantais: taikant arciausiai ,kompiuterio geleZies” esancias konstrukcijas (jos i$
esmés apsiriboja C++117 standartu ar atéje dar i$ C kalbos), taikant C++20 galimybes ir
daznai dar trecias variantas - naudojant 3abloninius SL konteinerius ir algoritmus.

Jei galvosite savo blsima darba sieti su programavimu, turésite iSmokti ir kity
programavimo kalby. Tam C++20 yra tikrai geras pagrindas, kadangi daugelis vélesniy,
labai populiariy siandien kalby sukurtos C++ sintaksés pagrindu (Java, Python, Scala ir
kt.) ir daznai dar teikia programuotojui ne visas C++ galimybes. Pavyzdziui, Java kalboje
i$ viso nerasite rodykliy, daugybinio paveldéjimo ir t. t.

Knygos pabaigoje rasite papildomam skaitymui rekomenduojamy knygy sara3a. Cia
iSvardytos, autoriy nuomone, geriausios pasaulinés C++ kalbai skirtos knygos (jos — angly
kalba). Taip pat nurodome kelias, misy nuomone, vykusias knygas apie Java, Pythony
ir Scala.

Vadoveélyje iSsamiai arba lakoniskai kalbama beveik apie visas C++20 sintaksés ga-
limybes. Ko ¢ia nerasite - tai bitiniy operacijy, paveldéty i$ C kalbos ir skirty operuoti
duomenimis zemu lygiu - ne baitais, o atskirais bitais. Tik trumpas jvadas pateiktas j
SL konteinerius, algoritmus, diapazonus ir filtrus. Dabartinis C++ kalbos standartas turi
sintaksés konstrukcijas lygiagretiesiems skaic¢iavimams keleto branduoliy kompiuteriuo-
se programuoti. Vadovélyje tik parodéme, kad tokios galimybés yra, bet jy iSsamiai ne-
siaiSkinome, kadangi manome, jog pradedanciojo programuotojo parasyta programa
lygiagretiesiems skai¢iavimams bus neiSvengiamai letesné uz viengije, kompiliatoriaus
optimizuota programa. Visy C++20 kalbos galimybiy aprasymas lemty dar kelis Simtus
papildomy teksto puslapiy. Visas Sias Zinias galite rasti iSsamesnéje, pavyzdziui, I. Hortono
ir P. Van Weerto knygoje.

Kad vadovélio tekstas buty lengviau perskaitomas, programy fragmentai ir visi pilni
kalbos operatoriai bei programy rezultatai pateikiami skirtingu Sriftu, dydziu ir kursyvu, o
visi komentarai — dar ir kita spalva. Kai | teksta jterpiamos visos i$ programavimo terpés
nukopijuotos programos - jy standartiniai operatoriai bus tokios spalvos, o programos
spausdinimai - tokios (spalvas matysite tik skaitmeninéje knygos formoje). Kai tekste
tenka parasyti kalbos operatoriy fragmentus — jie iSskiriami kursyvu. Daznai salia lietuvisky
kalbos konstrukty pavadinimy pateikiame ir originalius angliskus pavadinimus - jie taip
pat isskiriami kursyvu.





