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PRATARMĖ

Šis vadovėlis parašytas mūsų ankstesnio 2015 metų vadovėlio Programavimas C++ pa-
grindu, atsisakius kai kurių senstelėjusių temų, išsamiai aprašant naująsias C++ kalbos 
galimybes ir daugiau dėmesio skiriant gerajam programavimo C++ kalba stiliui. Nuo senojo 
vadovėlio laikų C++ kalba stipriai pakito, patvirtinti keli nauji kalbos standartai  – C++14 
(šis ir visi vėlesni standartai dar vadinami moderniąja C++), C++17, C++20 ir jau kalbama 
apie būsimąjį standartą C++23. Kalbos standartas  – tai tarptautinės ISO (International 
Organization for Standardization) organizacijos patvirtintas kalbos konstruktų rinkinys, kurį 
privalo realizuoti visi tą standartą savo pavadinime deklaruojantys kompiliatoriai.

Šis vadovėlis skirtas studentams, klausantiems programavimo dalykus. Jo tikslas  – 
suteikti žinių ir įgūdžių, padėsiančių sėkmingai programuoti tiek procedūriniu, tiek 
objektiniu stiliumi. Vadovėlio pabaigoje taip pat trumpai užsimenama apie funkcinį 
programavimo stilių ir pateikiami keli tokiu stiliumi parašyti programų pavyzdžiai. C++ 
neverčia programuoti griežtai kuriuo nors iš išvardintų stilių, skirtingai, pavyzdžiui, nuo 
tik procedūrinės C kalbos, griežtai objektinės  – Java kalbos, griežtai funkcinės  – Haskell. 
Pirmuosiuose 10 vadovėlio skyrių programos rašytos procedūriniu stiliumi, o tolesniuo-
se – dažniausiai objektiniu. Tačiau vadovėlyje nėra nubrėžta aiški takoskyra tarp šių dviejų 
programavimo stilių, nes C++ kalba, griežtai kalbant, grynai objektinės programos para-
šyti ir negalima. Knygos apimtis pakankama vienų metų dviejų studijų dalykų studijoms. 
Vadovėlio medžiaga bus gera įžanga į standartinį duomenų struktūrų ir algoritmų dalyką, 
skaitomą visų informatikos ir daugelio matematikos studijų programų studentams.

Vadovėlis skirtas skaitytojui, turinčiam tik pačių elementariausių informatikos ir mate-
matikos žinių. 1 knygos skyriuje trumpai pakartotos įvadinės informatikos žinios ir sąvokos. 
Šiame skyriuje taip pat glaustai paaiškinti naudojimosi programavimo terpėmis, kurios 
gerokai palengvina darbą su programomis, pagrindai. Kad būtų galima vykdyti vadovėlyje 
pateiktas programas, būtina kompiuteryje turėti bent jau kažkurį C++20 standarto kom-
piliatorių ir kurį nors teksto redaktorių. Patogu naudotis programavimo terpėmis (IDE, 
Integrated Development Environment), kuriose iškart yra kompiliatorius, specializuotas teks-
to redaktorius, programos derinimo ir kiti įrankiai. Aptariamą kalbos standartą šiuo metu 
palaiko nemokami atvirosios prieigos kompiliatoriai CLang ir GCC, o šie kompiliatoriai 
įdiegti į laisvai prieinamas programavimo terpes Code::Blocks ir QT Creator. Vadovėlyje 
parodyta, kaip naudotis profesionalia Microsoft Visual Studio 2022 terpe (sutrumpintai ją 
vadinsime VS2022), kurios kompiliatorius realizuoja visas C++20 galimybes (terpėje įdiegti 
ir kitų programavimo kalbų, pavyzdžiui, C# ar Javascript, kompiliatoriai). Nors VS2022 yra 
profesionalus įrankis, asmeniniam (ir net profesionaliam nedidelėse kompanijose) naudo-
jimui skirta Community licencija yra nemokama.
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2–19 skyriuose jau kalbama apie programavimą C++ kalba ir išdėstoma praktiškai visa 
standartinė C++ sintaksė. Kiekvieno skyriaus pabaigoje yra kontroliniai klausimai, skirti 
pasitikrinti, ar suvokėte skyriaus medžiagą, ir užduotys programoms rašyti. Vadovėlio 
pabaigoje yra ir mūsų parašytų programų toms užduotims tekstai. 

Standartinėse C++ programose galima taikyti tik lotynišką abėcėlę. Norėdami lietuviš-
kas raides rašyti programos spausdiniuose ar ir pačioje programoje – identifikatoriuose ir 
literaluose – turite į programą įtraukti papildomą biblioteką ir iškviesti lietuvinimo funkciją. 
Kaip tą padaryti, paaiškina priede pateikta programa ir jos komentarai.

Negalvokite, kad perskaitę ir perpratę šią knygą tapsite programavimo guru. Stengėmės 
parašyti kiek įmanoma glaustą vadovėlį. Nors jame išaiškintos visos esminės C++20 konst-
rukcijos ir galimybės, vis tik paėmę profesionalią C++ kalba parašytą programą, greičiausiai 
beveik nieko joje nesuprasite. Taip yra dėl to, kad profesionalūs programuotojai kur tik 
įmanoma stengiasi rašyti programas ne nuo nulio, o naudotis kitų žmonių įdirbiu  – tai-
kyti klasių ir funkcijų bibliotekas. Vadovėlio skyriuose rasite trumpą įvadą į SL (Standard 
Library) biblioteką, skirtą duomenų struktūroms bei su jomis veikiantiems algoritmams. 
Norint išsamiai apžvelgti šios bibliotekos galimybes, tektų rašyti atskirą ir didelės apimties 
vadovėlį. Tačiau išstudijavę vadovėlio medžiagą, žinosite kalbos sintaksę ir todėl galėsite 
suprasti IDE pagalbos failų informaciją ir galėsite skaityti programų bibliotekoms skirtas 
knygas. Ir dar viena pastaba: net jei ir atidžiai perskaitysite ir suvoksite viską, kas parašyta 
vadovėlyje – patys nebandydami rašyti programų vis tik programuoti neišmoksite. Todėl po 
kiekvieno skyriaus pateikėme bent po kelias programavimo užduotis ir labai rekomenduo-
jame tas užduotis įvykdyti. Savikontrolei knygos gale rasite ir mūsų parašytas programas su 
komentarais tiems uždaviniams (tačiau tos programos, be abejo, nėra vienintelis galimas 
uždavinių sprendimo būdas; jūs galite sugalvoti ir kitokias visiškai teisingas programas). Jei 
programos užduotis buvo gana sudėtinga, kad būtų galima rinktis rašyti efektyvią programą 
(naudojančią kiek įmanoma mažiau operatyviosios atminties ir reikalaujančią mažiausiai 
aritmetinių operacijų) ar ne tiek efektyvią, tačiau paprastą, aiškesnės struktūros – rinkomės 
paskutinį variantą. Programose, taikančiose klasės sintaksę, rasite ir perteklinio klasių funk-
cionalumo: daugelyje programų yra visi konstruktoriai ir destruktoriai, tarnybiniai metodai, 
nors startinė funkcija dalies to funkcionalumo visai nenaudoja. Taip programas rašėme 
specialiai, kad įprastumėte parašyti tvarkingas klases. Beje, kai kurie uždaviniai pradedan-
čiajam programuotojui atrodys sudėtingi. Visos mūsų programos derintos VS2022 terpės 
kompiliatoriumi. Jei norėsite eksperimentuoti su mūsų programomis, kad nereikėtų iš naujo 
rinkti teksto, visi programų tekstai yra https://github.com/Programavimas-CPP-Vadovelis/
Vadovelyje-naudojamas-programinis-kodas. Savarankiško darbo užduotims pasitikrinti mūsų 
parašytos programos (minėjome, kad jūsų programos gali skirtis) yra https://github.com/
Programavimas-CPP-Vadovelis/Savarankisko-darbo-uzduociu-atsakymai.

Kaip matysite iš programų pavyzdžių, tuos pačius dalykus C++ kalboje galima užprog-
ramuoti keliais skirtingais būdais, kurių kai kurie paveldėti iš senesnių kalbos standartų, 
kai kurie įvesti visai neseniai, tik 20-ajame standarte. Vadovėlio programose parodome 
visas tas alternatyvas, kad, nagrinėdami kitų autorių programas, nenustebtumėte pamatę 

https://github.com/Programavimas-CPP-Vadovelis/Vadovelyje-naudojamas-programinis-kodas
https://github.com/Programavimas-CPP-Vadovelis/Vadovelyje-naudojamas-programinis-kodas
https://github.com/Programavimas-CPP-Vadovelis/Savarankisko-darbo-uzduociu-atsakymai
https://github.com/Programavimas-CPP-Vadovelis/Savarankisko-darbo-uzduociu-atsakymai
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nesuprantamas konstrukcijas. Dažniausiai savo programose iš pradžių taikome paprasčiau-
sias programavimo alternatyvas, o paaiškinę naujesnes konstrukcijas, tolesnėse programo-
se jau dažniausiai naudojame būtent naująsias. Dalis sudėtingesnių programų parašytos 
keliais variantais: taikant arčiausiai „kompiuterio geležies“ esančias konstrukcijas (jos iš 
esmės apsiriboja C++11 standartu ar atėję dar iš C kalbos), taikant C++20 galimybes ir 
dažnai dar trečias variantas  – naudojant šabloninius SL konteinerius ir algoritmus.

Jei galvosite savo būsimą darbą sieti su programavimu, turėsite išmokti ir kitų 
programavimo kalbų. Tam C++20 yra tikrai geras pagrindas, kadangi daugelis vėlesnių, 
labai populiarių šiandien kalbų sukurtos C++ sintaksės pagrindu (Java, Python, Scala ir 
kt.) ir dažnai dar teikia programuotojui ne visas C++ galimybes. Pavyzdžiui, Java kalboje 
iš viso nerasite rodyklių, daugybinio paveldėjimo ir t. t.

 Knygos pabaigoje rasite papildomam skaitymui rekomenduojamų knygų sąrašą. Čia 
išvardytos, autorių nuomone, geriausios pasaulinės C++ kalbai skirtos knygos (jos – anglų 
kalba). Taip pat nurodome kelias, mūsų nuomone, vykusias knygas apie Java, Python‘ą 
ir Scala.

Vadovėlyje išsamiai arba lakoniškai kalbama beveik apie visas C++20 sintaksės ga-
limybes. Ko čia nerasite  – tai bitinių operacijų, paveldėtų iš C kalbos ir skirtų operuoti 
duomenimis žemu lygiu  – ne baitais, o atskirais bitais. Tik trumpas įvadas pateiktas į 
SL konteinerius, algoritmus, diapazonus ir filtrus. Dabartinis C++ kalbos standartas turi 
sintaksės konstrukcijas lygiagretiesiems skaičiavimams keleto branduolių kompiuteriuo-
se programuoti. Vadovėlyje tik parodėme, kad tokios galimybės yra, bet jų išsamiai ne-
siaiškinome, kadangi manome, jog pradedančiojo programuotojo parašyta programa 
lygiagretiesiems skaičiavimams bus neišvengiamai lėtesnė už viengiję, kompiliatoriaus 
optimizuotą programą. Visų C++20 kalbos galimybių aprašymas lemtų dar kelis šimtus 
papildomų teksto puslapių. Visas šias žinias galite rasti išsamesnėje, pavyzdžiui, I. Hortono 
ir P. Van Weerto knygoje.

Kad vadovėlio tekstas būtų lengviau perskaitomas, programų fragmentai ir visi pilni 
kalbos operatoriai bei programų rezultatai pateikiami skirtingu šriftu, dydžiu ir kursyvu, o 
visi komentarai  – dar ir kita spalva. Kai į tekstą įterpiamos visos iš programavimo terpės 
nukopijuotos programos  – jų standartiniai operatoriai bus tokios spalvos, o programos 
spausdinimai  – tokios (spalvas matysite tik skaitmeninėje knygos formoje). Kai tekste 
tenka parašyti kalbos operatorių fragmentus – jie išskiriami kursyvu. Dažnai šalia lietuviškų 
kalbos konstruktų pavadinimų pateikiame ir originalius angliškus pavadinimus  – jie taip 
pat išskiriami kursyvu.




