
T u r 1 n y s 

Pratarme 11 

1. E s m i n i a i k l a u s i m a i 
Kas yra laikas ir kur jis bega 15 

Kas yra sviesa 26 

Kas yra vanduo 30 

Kas yra gyvybe 41 

Ar pasaulis yra tik iliuzija 50 

Ar mokslas tik tustybiq muge 54 

Ar esame pasireng? ateiciai 59 

Kam reikalinga fizika 65 

Kur mokslas susitinka su visuomene 73 

„Kaboti kartu ar atskirai?" 80 

Ar esame vieni Visatoje 86 

Ar t^siasi zmoniij evoliucija 95 

Evoliucijos pokstas 102 

2 . A p i e m o k s l ^ i r p a s a u l j 
Astrologija, mesmerizmas ir zmoniij mulkinimas 109 

Mokslo praeitis ir dabartis 124 

Svarbiausi mokslo atradimai dar ateityje 131 

Mokslo ir politikos vingiai 138 

Informacijos greitkelyje 141 

TelekomunikaciJ4 istorija 148 

9 



X X I amziaus telekomunikacijos 160 

Skaitmeninis gyvenimas 174 

Skaitmeninis rastingumas 182 

Pasaulio tvarka ir netvarka 188 

Fizikos jtaka kitiems mokslams 198 

Ar galima suderinti moksl^ ir etik^ 205 

Mokslininkij Hipokrato priesaika 212 

Mokslo ir kulturos vaidmuo X X I amziuje 215 

Kosmologija ir X X I amziaus kultura 226 

Kas bendra tarp mokslo ir meno 232 

Mokslas ir tikejimas 236 

3.Zmogus 1r a p l i n k a 
Saules paslaptys 251 

Kas kuria 2emes magnetinj lauk^ ir keicia jos magnetinius polius 259 

Kiaura Zemes atmosfera 266 

Kaip zmogij veikia elektromagnetiniai laukai ...274 

Mobilieji telefonai ir sveikata 293 

Elektroninis zmoniij sekimas ir minciij valdymas 306 

Svinu uitersta aplinka 317 

Asbestas, anglies nanovamzdeliai ir kiti issukiai 320 

Ar esame apsaugoti nuo branduolines katastrofos 330 

Gyvybes likimas Visatoje 337 

Nematomoji Visatos ranka 343 

P r a t a r m e 

Zmogaus pasaulis yra aplinka, kurioje jis gyvena. Vienq pasaulis 
apsiriboja gimtuoju sodziumi, rajonu ar miestu, kiti skverbiasi j 
mikropasaulio paslaptis arba zvalgosi po Visat^. Si knyga - apie pa
saulio reiskinius. }i prasideda nuo klausimij, kas yra laikas, sviesa, 
vanduo, gyvybe, ar esame vieninteliai Visatoje. Daugelis reiskiniij 
mums yra jprasti tarsi zuviai vanduo. Bet jie anaiptol nera paprasti. 
Mus^ protas geidzia ziniij, nes smegenij chemija skatina informa
cijos troskulj, o nezinojimas sukelia nerim^ ir stres^. Is visij pusiij 
plustanti informacija uzdengia tikrov? ir vis sunkiau j ^ issifruoti. 

Knygoje kalbama apie mokslinj pasaulio pazinimo metod^, 
mokslo zinii} kuryb^, mokslo santykj su kultiira, menu, etika, mo
rale ir tikejimu. Aptariamas zmones supancios aplinkos - chemi-
nes, elektromagnetines ir kitokios - poveikis, nagrinejami Zemeje, 
Sauleje ir Visatoje vykstantys paslaptingi reiskiniai. 

X X amziaus mokslo atradimai keicia zmoniij gyvenim^ ir kul-
tur^. Internetas, telekomunikacijos ir kompiuteriai paverte pasaulj 
globaliu kaimu, o Lietuv^ - jo dalimi. Kas vyksta pasaulyje, tas ne-
isvengiamai vyks ir Lietuvoje. 

Issilavin^ ir smalsus zmones visais laikais bande zvelgti giliau nei 
J4 kasdienybes riipesciai. Jij mintys, interesai, domejimosi objek-
tai kito karta is kartos. Kadaise kulturingais buvo laikomi men^, 
filosofiJ4 ismanantys zmones. Dabar zmonijos mintis intensyviau-
siai dirba mokslo srityje, mokslui skiriama pagrindine intelekto 
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energijos dalis. Guvus protas ir sparcios masinos suteikia vis naujij 
duomenij apie mikropasaulj, mus ir Visat^. Aiskeja didziausios pa
slaptys. Kulturing^ zmogij dabar formuoja mokslo zinios, mokslas 
tampa musi} amziaus kulturos pagrindu. 

Mokslas apibudina pasaulj. Jis atskleidzia, kaip veikia gamta nuo 
maziausii} materijos daleliij ik i Visatos ir musi| paciij, kaip viskas 
tarpusavyje susij^. Mokslas leidzia numatyti, kas tam tikromis 
aplinkybemis gali atsitikti, atskleidzia gamtos tvark^, grozj ir sub-
tiliausi^ Kiirejo men^. Mokslas lemia visuomenes gyvenimo bud^ 
ir ateitj. 

Norint pazinti dabarties pasaulj ir priimti kompetentingus 
sprendimus reikia mokslinio isprusimo. Reikia moksliskai rastingij 
zmoniij, kurie kurtij ismintingus jstatymus, kovotij su fanatizmu, 
socialinemis neteisybemis, sudarytij s^lygas visuomenei atskirti 
patikim^ ziniasklaidos platinam^ informacija nuo isgalvotij tvirti-
nimij. Mokslinio isprusimo reikia visiems ir kiekvienam. 

Turime neatitrukti nuo mokslo, kaip ziniij saltinio, kad neliktu-
me Europos provincijos uzkampiu. Sios knygos tikslas - populia-
riai panagrineti jvairius pasaulio reiskinius, darancius jtak^ musij 
kasdieniam gyvenimui. Knyga parasyta remiantis ziniomis, jgyto-
mis is uzsienio zurnalij ir knygij ir bendraujant su daugelio saliij 
mokslininkais. 

/. Grigas 
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K a s y r a l a i k a s i r k u r j i s b e g a 

Kas yra laikas? Kodel ateitis skiriasi nuo praeities? Kodel praeitis 
veikia ateitj, o ne atvirksciai? Sie klausimai siandien laikrodziij per-
pildytoje visuomeneje gali atrodyti keisti. Taciau musq intuicija 
labai paradoksali. Laikas gydo visas zaizdas, bet kartu yra negai-
lestingas griovejas. Laiko uztenka viskam po dangumi, bet mums 
jo visada truksta. Sekundes gali buti trumpos ir ilgos. Kuo zmo
gus laimingesnis, tuo laikas trumpesnis. Laikas gali buti asmeninis, 
tarsi sirdies duziai, ir viesas, tarsi aikstes laikrodis. Kai kam laikas 
yra stichija, daugeliui - pinigai. Kiekvieno is miisi4 darbo valanda 
kainuoja nuo keliij ik i keliij simtij litij. Daugiau nei pries 200 metij 
amerikietis Bendzaminas Franklinas (Benjamin Franklin) minutes 
ir valandas prilygino centams ir doleriams. Dabar geriau jaucia-
me sios lygybes prasm^. X X I amziuje laikas tapo tuo, kuo anksciau 
buvo auksas ar nafta. Dabar salies ekonomikos augimas matuoja-
mas informacijos terabaitais ar gigabitais per sekund^. Laikas yra 
pokyciij partneris ir greicio priesininkas. Kelet^ desimtmeciij man 
jis buvo brangiausias ir nepakeiciamas turtas. 

Sakoma, laikas bega. Kas gali tuo abejoti? Nors nezinome nei kur 
jis bega, nei kiek jo dar yra, o trecdalj apskritai pramiegame. Galima 
simtais hudx^ taupyti laik^, bet jo lieka vis maziau. Jo nejmanoma 
sukaupti, jkeisti, pagreitinti ar suletinti. Mokanciam laukti laikas 
atveria vartus. „Dienas ir laik^ mums dalija Dievas. Kuo maziau 
man jo lieka, tuo daugiau sugebu sudeti jo j kiekvien^ valand^ ir 
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minut^. Akimirka gali biiti ilgesne ir puikesne uz simtmetj", - rase 
laiko prasm§ supratusi rasytoja Jurga Ivanauskaite. 

„Netusciazodziauk!" - girdedavau nuo vaikystes. „Netusciazo-
dziauk" man visuomet reiske - nesvaistyk laiko. Anksciau nesu 
apie j j galvoj^s. Regejos, pries akis - laiko marios. Kai jaunuolis 
sako, kad siandien to ar ano nedarys, veliau suspes, sunku paaiskin-
ti, kaip jis klysta. Esu suvok^s, kad jau gyvenu I K I , o tas jaunuolis 
pradeda gyventi N U O . Taigi ir greitos laiko tekmes jis dar nejunta. 
T i k veliau jis, kaip ir as kadaise, pamatys, kiek jo veltui issvaisty-
ta. Gali jaunas neskaityti knyg^ ir manyti, kad suspesi. Gali jaunas 
nesidometi menu, religija, muzika, istorija, nes viskas dar N U O ir 
priesaky. Dar tiek laiko... T i k veliau suprantama tusciij zaidimij be-
prasmybe, kaip be gailescio „uzmusinejamas" laikas. „Ir visa savo 
siela suvokiu, kaip kadaise „uzmustas" laikas man kersija dabar. 
Kaip skaudziai jis baudzia savo nebuvimu", - rase Robertas Danys. 

Niekas tiksliai nezino, kas yra laikas. Bet laikas ir atmintis lemia, 
kaip suvokiame save. Galime jaustis gyven^ is Dievo ar istorijos 
malones, bet ir buti laisvi ateities tarpininkai. Si koncepcija nedera 
su fizikij idejomis, nes jiems laikas yra vienas is keturmates erdves 
matmeni}, o tai reiskia, kad vakar, siandien ir rytoj yra konkretu ir 
vienodai apibrezta. Ateitis egzistuoja kaip ir praeitis, tik j i yra ten, 
kur dar nebuvome. 

Karlas Marksas (Karl Marx) yra sak^s, kad laikas skrenda kaip 
strele. Laikas yra galbut svarbiausias aspektas zmogui suvokti pa
saulj. Jis geriau jauciamas nei, tarkim, erdve ar mase. Laiko begsm^ 
is praeities j ateitj tik formaliai galima lyginti su streles skrydziu ar 
upelio tekme. Didziausiij ilgo zmonijos kelio nuo akmens amziaus 
j informacijos epoch^ pokyciij supratim^ lemia subjektyvi miisxj 
laiko patirtis. 

Fizika nieko nezino apie laiko tekm§. Fizikai teigia, kad laikas nei 
bega, nei teka - jis tik yra. Upes tekmes ar streles skrydzio lyginimas 
su laiko tekme - nesusipratimas. Bet ar fizinis pasaulis gali pries-
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tarauti musij gyvenimo supratimui? Gal mokslas dar neatskleide 
kokios nors esmines laiko savybes? V amziuje sv. Augustinas kny
goje „Ispazinimai" taip apibreze laiko dilem^: „Kas yra laikas? Kol 
man^s neklausia, as zinau. Kai paklausia - nezinau. Kaip gali biiti 
du skirtingi laikai - praeitis, kurios jau nera, ir ateitis, kurios dar 
nera? 

I k i siol laikas yra tarsi menkai zinoma fizikos zeme. Kasdieniame 
gyvenime laik^ skirstome j praeitj, dabartj ir ateitj. Tuo remiasi kal-
bos gramatine struktiira. Praeitis ir ateitis nuo miisij nepriklauso. 
Realybe susijusi su dabartimi ir tik ja galime dziaugtis. Albertas 
Einsteinas (Albert Einstein) draugui yra ras^s, kad praeitis, dabar
tis ir ateitis yra tik iliuzijos, nors ir atkaklios. Si isvada plaukia is 
reliatyvumo teorijos, neigiancios ab-
soliuti} laikq. Laikas yra reliatyvus. „Kas y r a l a i k a s ? Kol 
Daugeliui tai nelabai suprantama s^- man^s n e k l a u s i a , as 
voka. Beveik pries 70 metij A . Eins- z i n a u . K ai p a k l a u s i a 
teinas taip aiskino laiko reliatyvum^: n e z i n a u . " 
„Kai vaikinas sedi su grazia mergina 
valand^, si jam atrodo tarsi sekunde. Bet pasodinkite j j plik^ ant 
karstos krosnies ir jam sekunde atrodys tarsi valanda." Jei si knyga 
jus sudomins, skaitant j ^ laikas prabegs greitai, jei bus nuobodi -
laikas tekes letai. Sudetingiau laiko reliatyvumas aiskinamas taip: 
du jvykiai vienu laiku ir vienoje vietoje stebetojui kitoje vietoje gali 
atrodyti nevienalaikiai. { klausim^, kas dabar vyksta Marse, nejma
noma tiksliai atsakyti, nes Marsas nutolf s nuo Zemes apie 20 svies-
minuciij. Kadangi informacija nesklinda greiciau uz svies^, stebe-
tojas Zemeje negali zinoti, kas tuo momentu vyksta Marse. 

Praeitis ir ateitis yra fiksuota, todel fizikai apie laik^ link^ galvoti 
kaip apie laikovaizdj, panasij j krastovaizdj, su visais kartu esanciais 
praeities ir ateities jvykiais. Niekas negali pakreipti ateities jvykiq j 
dabartj, o paskui - j praeitj. Kitaip tariant, fizikams laikas nei bega, 
nei teka. Sakant, kad laikas teka, kyla vidiniij priestaravimij. Te-
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